2012-2013/1. A1l 1. zarthelyi megolddékulcs A.

1. a) (5 pont) Mit tudsz egy komplex szam n-edik gyokeirél?

Megolddas: n darab van beléliik (1p), melyek egy origé kozépponti, szabdlyos n-szoget
alkotnak (2p). Abszolut értékiik az eredeti szam abszolit értékének n-edik gyoke (2p).

Megjegyzés: az altaldnos képlet is j6 vélasznak, azaz a z = r(cosy + isinp) komplex

2k 2k
szém n-edik gyokei: /r (cos P okm + isin u), ahol k =0,1,...,(n—1). (5p)
n

b) (10 pont) Add meg az Gsszes olyan z komplex szdmot, amelyre 2% = 22 — 27.
Megoldas: Legyen z = x + yi, ahol x és y valds szamok. Ekkor
(22 — )+ 2zyi = 2(x +yi) — 2(z — yi)
(% —y®) +20yi = 4yi (2p)
A megoldandé egyenletrendszer: (1) 22 —y? = 0, (2) 2zy = 4y (2p).
Az els6 egyenletbdl © = y vagy v = —y (1p).
T =y esetén a (2) egyenletbdl 2y* — 4y = 2y(y — 2) = 0, azaz y = 0 vagy y = 2 (2p).
r = —y esetén a (2) egyenletbdl —2y* — 4y = —2y(y +2) =0, azaz y = 0 vagy y = —2 (1p).
Tehét a megoldds: 23 = 0,29 = 24 24, 23 = 2 — 27 (2p).
B csoport: z; =0,20 = -3+ 31,23 = -3 — 3

2. a) (5 pont) Mit neveziink egy valés szamsorozat torlddasi pontjanak?
Megoldas: a torlédasi pontja a,-nek, ha a,-bél kivalaszthaté a-hoz tarté részsorozat (5p).
b) (10 pont) Egy egyre pontosodé mérési sorozat n-edik mérésének eredménye
2—5n
T 4—3n
Hanyadik mérés utan csokken a mért mennyiség és a mért érték eltérésének abszolut értéke
(azaz a hiba) ¢ = 1073 ala?
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Megoldas: A sorozat hatdrértéke 3 (2p). A megoldashoz az 1 Sn — 5' < 107 egyenletet
—3n
kell ldani (2p). Kozo bre hozva: 107° (2 1073
ell megoldani (2p). Kozos nevezére hozva —9n’ < (2p), azaz 9 — 13 < ,
14012 14012
ahonnan n > (2p), tehdt a megoldas [ } +1 (2p).
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B csoport: n > = azaz az 53. méréstol kezdve.

3. a) (5 pont) Mi a Cauchy-féle konvergenciakritérium?

Megoldas: Az a, szamsorozat pontosan akkor konvergens, ha tetszoleges ¢ > 0 szamhoz
létezik olyan N (e) kiisz6bszam, hogy |a, — a,,| < €, ha n,m > N(e).

10n+7\"""
b) (10 pont) Szamitsd ki a lim hatarértéket!
n—oo \ 10n — 3
4-5n 7\ ° 7\"
1+ oo ((1+10n) ) ’<1+10n>
Megoldas: = lim [ —3100 (3p) = lim (3p) =

o7/10Y=5 .
(53—3/10% (2p) =¢° (2p)

B csoport: =¢ ¢



4. a) (5 pont) Definidld egy fiiggvény inverzének a fogalmét! Adj sziikséges és elégséges feltételt
egy fiiggvény invertalhatdsagaral

Megoldas: Az f fiiggvény inverze g, ha f o g az identitas fliggvény (2p). f pontosan akkor
invertdlhaté, ha minden értéket csak egy helyen vesz fel (3p).

b) (10 pont) Legyen f(z) = Va2+2x—3 — Va2 —3z+8. Szamitsd ki a lim f(z) és

T—00
lim f(x) hatérértékeket!
T——00

Va2 +2r —3+ V22 —3x+8

Megoldas: = (Va2 +22 -3 — Va2 -3z +8) - 5
& f@) Ve v ! =+ \/x2+2$—3+\/x2—3x+8(p)
Sr — 11 (2p)
= A
\/x2+2x—3+\/x2—3x+811 p)- 8y
5_ =
x 5—0 )
i _ T T 2p) — _ %1
i@ =7 > 3 5 P = oot icogo 2 P
1+———2+ 1——+—2
r r oz
R ——
x > 5
lim f(z)=—" L 2p) = (—1)- - =—-Z (1
Ao ) =1 2 3 T P =5 =5 0p)
1+———2+ 1——+—2
r T r oz

B csoport: lim g(x) = —g, lim g(z) = )



