Differencialszamitas

1) Szédmoljuk ki a kévetkez6 fiiggvények derivaltfiiggvényeit.
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Igazoljuk, hogy a kovetkez6 fiiggvények derivalhatéak, és szamitsuk ki a

derivaltfiiggvényeket.
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3) Hatérozzuk meg az y = 3z —22 parabola 2 = 1 abszcissz4ji pontjahoz hiizott

érintOjének az egyenletét.

4) Hol metszi az y = Inx gérbe = = e abszcisszaji pontjdhoz hizott érintdje az

x tengelyt?

5) Hatdrozzuk meg az y = tgr gorbének azt a pontjat, amelyben a gorbéhez

hizott érinté parhuzamos az y = 2x — 5 egyenessel.

6) Hatdrozzuk meg az y = 23 — 6z + 1526 gdrbének azon pontjait, amelyekben

a gbrbéhez hizott érinté parhuzamos az y = 6(x — 7) egyenessel.

7) Bizonyitsuk be, hogy az 2y = a? gérbe barmely pontjdhoz hiizott érintéje és a
koordinatatengelyek altal bezart haromszog teriilete fliggetlen az érintkezési

ponttdl.

8) frjuk fel az y = tgw gorbe x = 7 abszcissz4ji pontjahoz tartozé normélisdnak

az egyenletét.

9) Irjuk fel az y = x2 parabola azon normalisdnak az egyenletét, amely az Ox
tengellyel 30° fokos szoget zar be.

Implicit fuggvények derivalasa

Tekintsiik az f(x,y) = 0 implicit fliggvényt. Ki akarjuk szdmitani az y a szerinti

derivéltjat (jelolés: y' vagy %), illetve az x y szerinti derivaltjat (jelolés: ' vagy

j—j). Ezt a kovetkezd Osszefliggések teszik lehetové:
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1) Szamitsuk ki az 2®+y3 —3zy = 0 implicit fiiggvény esetén az z'-t, illetve y/'-t.

Megoldas: Elészor azonositjuk a fenti jelolés szerinti f(x,y) fliggvényt.
Ebben az esetben f(z,y) = 2® + y® — 3zy. Ezutdn kiszdmoljuk g—i(x,y) és

g—i(x, y) parcialis derivéltakat:
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2) Szdmitsuk ki az y* = ¥ implicit fliggvény esetén az z'-t és y'-t.

Megoldas: Ebben az esetben f(x,y) =y — a2V = e®MV — e¥In® ¢g
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Paraméteresen adott fliggvények derivalasa

Tekintsiik az x = e sint, y = e’ cost paraméteresen adott gorbét. Az x t szerinti

derivaltjat a-tal jeloljiik és

=elsint + el cost.

i‘ =
dt
Az y t szerinti derivaltjat g-tal jeloljiik és a kovetkezOképpen szamithatjuk ki:
. dy t t
= = e cost — e sint.
Y=

Az x-nek az y szerinti derivéltjit a kovetkezEképpen szédmithatjuk ki:

, dr % elsint+elcost  sint+ cost

dy ‘CiT?; etcost —elsint cost —sint’



Tovabba az y-nak az z szerinti derivéaljat az alabbi moédon szamithatjuk ki:

dy t t o ;
,_dy g _ e'cost—e'sint  cost—sint

T dx dr " etsint+etcost  sint+ cost’

1) A kovetkez6 példankban legyen x =t —sint, y = 1 — cost egy paraméteresen
adott gorbét. Ekkor
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Ezekbél kiszdmithatjuk ', illetve y' a kovetkezdképpen:
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2) Hatérozzuk meg az y = 2% — 12z fiiggvény helyi szélséértékeit.

Megoldas: Az y’' = 0 egyenletbl megkapjuk azokat a pontokat, ahol az

y = 13 — 12z fiiggvény felveheti a szélséértékeit.
y = 32% — 12,

A 322 — 12 = 0 egyenlet megolddsai © = —2 és = 2. Ahhoz, hogy meg-
tudjuk mondani, hogy ezekben a pontokban a fiiggvénynek helyi minimuma
vagy maximuma van-e sziikségiink van a masodrend(i derivaltra is: y” = 6x.
Az y"(—-2) = —12 < 0 ezért az * = —2 pontban az y fliggvénynek helyi max-
imuma van. Mivel y”(2) =12 > 0 ezért az = 2 pontban az y fliggvénynek

helyi minimuma van.

3) Hatdrozzuk meg az f(x) =z + L fiiggvény helyi szélséértékeit.

Megoldés: Az el6bbi feladat megoldasa sordn hasznélt gondolatmenetet
kovetjiik.
1
Kiszamitjuk: f'(z) =1— —.
x
Az 1 - %2 = 0 egyenletbdl megkapjuk a lehetséges széls6érték pontokat:

r=—-1ész=1.

2
Kiszdmitjuk: f"(z) = —.
T



Mivel f”(—1) = —2 < 0 ezért az x = —1 pontban az [ fiiggvénynek helyi
minimuma van. Tovdbbd az f”(1) = 2 > 0 ezért az x = 1 pontban a

fliggvénynek helyi minimuma van.



