Név: oo NEPTUN koéd........... Gyak. vez.: ...........
Matematika A3#, I. zarthelyi dolgozat, 2009/10. II. félév, A csoport

Minden feladat 6 pontot ér, igy Gsszesen 60 pont szerezhetd a feladatsorral. Sikeres zarthelyihez legaldbb
18 pont sziikséges. Egy feladatra csak az egyes rubrikdkban szereplé maximalis pontszam vagy nulla pont
szerezhet6. Maximalis pont akkor jar, ha j6 a feladat megoldasi menete és a végeredmény is szerepel a
neki szant helyen.

A dolgozathoz csak iréeszkoz és lires Ad-es papir haszndlhatd. Szadmolégép nem hasznédlhatd!

A feladatokban a vektorok koordinatai a szokasos Descartres-féle derékszogii koordinatarendszerben adot-
tak (i,j, k).

1. FELADAT. Adjuk meg az f(x,y,z) = 1/(2* + y* + 2?) hdromvaltozds fiiggvény in-
tegraljat az origd kozepi 1 és 2 sugaru gombok feliilete altal kozrezart térbeli tartoményon!

Az integral értéke: (6p)

2. FELADAT. Az T(t) = (sint — tcost,cost + tsint, t* + 1) vektor-skaldr fiiggvény egy
test térbeli helyét adja meg a t id6 fiiggvényében. Adjuk meg azokat a t idépontokat,
amikor a test sebessége nulla!l Mekkora utat tesz meg a test a t = 2 és t = 3 id6pontok

kozott? | t = (3p) || Ut: (3p)

3. FELADAT. Az ¥(s) = ((s/v/3)cos(In(s/v/3)), (s/v/3)sin(In(s/v/3)), s/v/3) gorbe

ivhosszparaméterezett. Adjuk meg a gorbe gorbiiletét az s = 1 paraméterti gérbepontban!
Gorbiilet: (6p) ‘

4. FELADAT. Adjuk meg az ¥(t) = (3t — t2, 3t, 3t + t3) gorbe t = 0 pontjahoz tartozo
torzi értékét és a rektifikalosik egyenletét!

Torzio: (3p) || Sikegyenlet: (3p)

5. FELADAT. Adjuk meg az T(u,v) = (u, (1 4+ u)cosv, (1 + u)sinv), u € [0,1], v €
[0, /2] feliilet felszinét! | Felszin: (6p)

6. FELADAT. Tekintsiik a V(T) = |F|c vektor-vektor fliggvényt, ahol € = (c1, ¢a, ¢3)
rogzitett vektor. Adjuk meg a rot(V) fliggvényt T-rel és c-vel kifejezve!

rot(v)= (6p)

7. FELADAT. Mekkora munkdt végez a v(z,y,z) = (2y, =3z — 1,2% — y?) erbtér az
T(t) = (cost,sint,t) csavarvonalon a t = 0 ponttdl a ¢t = 27 pontig haladva?

Munka: (6p)

8. FELADAT. Szamitsuk ki a V(z,y,2) = (z + 4y, 2y + 22, 2) vektor-vektor fiiggvény
feliileti integraljat az origd kozept, 1 sugari gomb feliiletére, ha a feliilet kifelé irdnyitott!
Feliileti int.: (6p)

9. FELADAT. Lehet-e az u(x,y) = 3(2? — y?) + 2y + 1 fiiggvény egy reguléris f(z)
komplex fiiggvény valos része? Ha igen, akkor hatarozzuk meg a harmonikus tarsat és az
f(z) fiiggvény derivaltjat!

v(z,y) = (4p)|| f'(2) = (2p)

10. FELADAT. Mely pontokban derivalhaté ill. regularis az f(z) = zRe(z) komplex
fiiggvény? (Re(z) a z szam valds részét jelenti.)

Derivalhaté: z = (3p) || Reguléris: z = (3p)
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Minden feladat 6 pontot ér, igy Gsszesen 60 pont szerezhet6 a feladatsorral. Sikeres zarthelyihez legalabb
18 pont sziikséges. Egy feladatra csak az egyes rubrikdkban szereplé maximalis pontszam vagy nulla pont
szerezhet6. Maximalis pont akkor jar, ha j6 a feladat megoldasi menete és a végeredmény is szerepel a
neki szant helyen.

A dolgozathoz csak iréeszkoz és lires Ad-es papir haszndlhatd. Szdmoldgép nem hasznédlhatd!

A feladatokban a vektorok koordinétéi a szokdsos Descartres-féle derékszogii koordindtarendszerben adot-
tak (i,j, k).

1. FELADAT. Adjuk meg az f(x,y,z) = 1/(2* + y* + 2?) hdromvaltozds fliggvény in-
tegraljat az origd kozepi 2 és 4 sugaru gombok feliilete altal kozrezart térbeli tartoményon!
Az integral értéke: (6p)

2. FELADAT. Az ¥(s) = (s/v/3,(s/v/3)sin(In(s/v/3)), (s/v/3) cos(In(s/+/3))) gorbe

ivhosszparaméterezett. Adjuk meg a gorbe gorbiiletét az s = 1 paraméterti gorbepontban!
Gorbiilet: (6p)

3. FELADAT. Az T(t) = (tcost —sint,tsint + cost, t? + 1) vektor-skaldr fiiggvény egy
test térbeli helyét adja meg a t id6 fliggvényében. Adjuk meg azokat a ¢ idépontokat,
amikor a test sebessége nulla! Mekkora utat tesz meg a test a t = 1 és t = 2 idépontok

kozott? | t = (3p) || Ut: (3p)

4. FELADAT. Adjuk meg az T(t) = (¢* — 3t, 3t%, 3t + t3) gorbe ¢ = 0 pontjahoz tartozé
torzid értékét és a rektifikalosik egyenletét!

Torzi6: (3p) || Sikegyenlet: (3p)

5. FELADAT. Adjuk meg az T(u,v) = (2ucosv,2usinv,u?), v € [0,1], v € [0, 27]
feliilet felszinét! | Felszin: (6p)

6. FELADAT. Tekintsiik a V(T) = T x € vektor-vektor fliggvényt, ahol € = (c1, co, ¢3)
rogzitett vektor. Adjuk meg a rot(V) fliggvényt T-rel és c-vel kifejezve!

rot(v)= (6p)

7. FELADAT. Mekkora munkdt végez a v(x,y,2) = (2o — 1,z + 2y, 2? — y?) erétér az
T(t) = (sint, cost,t) csavarvonalon a t = 7 ponttdl a ¢t = 0 pontig haladva?

Munka: (6p)

8. FELADAT. Szdmitsuk ki a V(z,y,2) = (2x — y, 2y + 23, 52) vektor-vektor fiiggvény
feliileti integraljat az origd kozepti, egy sugaru gomb feliiletére, ha a feliilet kifelé iranyitott!
Feliileti int.: (6p)

9. FELADAT. Lehet-e az u(z,y) = 3(y* — %) — 2y — 1 fiiggvény egy reguléris f(z)
komplex fiiggvény valos része? Ha igen, akkor hatarozzuk meg a harmonikus tarsat és az
f(z) fiiggvény derivaltjat!

v(z,y) = (4p) || f'(2) (2p)

10. FELADAT. Mely pontokban derivalhaté ill. regularis az f(z) = zIm(z) komplex
fiiggvény? (Im(z) a z szdm képzetes részét jelenti.)

Derivalhaté: z = (3p) || Reguléris: z = (3p)






