Matematika A3+#, I. zarthelyi dolgozat, 2010/11. II. félév

Minden feladat 6 pontot ér, igy Gsszesen 60 pont szerezhet6 a feladatsorral. Sikeres zarthelyihez legalabb
18 pont sziikséges. Egy feladatra csak az egyes rubrikdkban szereplé maximalis pontszam vagy nulla pont
szerezhetd. Maximalis pont akkor jar, ha jé a feladat megolddsi menete és a végeredmény is szerepel a
neki szant helyen. A kitoltott feladatlapot és a kidolgozott feladatokat is be kell adni.

A dolgozathoz csak iréeszkoz és lires Ad-es papir haszndlhatd. Szadmoldgép nem hasznédlhatd!

A feladatokban a vektorok koordinétéi a szokdsos Descartres-féle derékszogii koordindtarendszerben adot-
tak (i,j, k).

1. FELADAT. Az T(t) = (612, 4v/2t%, 3t*) vektor-skalar fiiggvény egy test térbeli helyét
adja meg a t ido fiiggvényében. Mekkora utat tesz meg a test at = —1 és t = 2 idépontok
kozott? Adjuk meg a sebesség nagysagat is az ido fliggvényében!

r(t)| = (2p)]| Ut: (4p)

2. FELADAT. Adjuk meg az ¥(t) = (3 —t* — 5,3t + 1,213 — 16) vektor-skaldr fiiggvény
t = 2 pontjahoz tartozo simulésik és binormalis egyenes egyenletét!
Simulésik: (3p) || Binormalis: (3p)

3. FELADAT. Adjuk meg az T(t) = (1> — 1,t + 2,3 — t) vektor-skaldr fiiggvény t = 1
pontjaban a gorbiilet és a torzid értékét!
Gorbiilet: (3p) || Torzié: (3p)

4. FELADAT. Mekkora munkat végez a V(z,y,2) = (y, 2% — x,0) erétér az xy-sikbeli
egységnégyzet konturjan ((0,0,0),(1,0,0),(1,1,0),(0,1,0) cstcsokkal hatarolt négyzet), ha
azt a z-tengely pozitiv irdanyabdl nézve az éramutatéd jarasaval ellentétesen irdnyitottuk?

Munka: (6p)

5. FELADAT. Adjuk meg a V(z,y,2) = (z + 2,y = + 2%) vektormezd potenciéljat,
majd szdmitsuk ki az er6tér munkéjit amig egy testet a (0, 0,0) pontbdl az (1,1,1) pontba
mozgat!

Potencial: (3p) || Munka: (3p)

6. FELADAT. Hatérozzuk meg a v(z,y, z) = (z, —x, z) vektormez6 feliileti integraljat
az T(u,v) = (sinw, v, cosu), u € [0, 7], v € [0,2] hengerpalast-darabra, ha a hengerpaldst-
darab a hengerbdl kifelé van iranyitval

Az integral értéke: (6p)

7. FELADAT. Hatdrozzuk meg az f(z,y) = 2% — y? nyeregfeliilet grafikonjdbdl az x? +

y* = 1 henger &ltal kimetszett feliiletdarab felszinét! | Felszin: (6p)

8. FELADAT. Legyen a = (ay,as,a3) egy adott vektor és tekintsiik a V() = a x T
vektormez6t (T = (z,y, 2))! Adjuk meg V(T) divergencigjat!

(divv)(r)= (6p)

9. FELADAT. Hatdrozzuk meg az f(z,y) = z%/y* fiiggvény integraljit az x = 2 és
y = x egyenesek és az xy = 1 hiperbola altal hatarolt véges siktartomanyon!
Az integral értéke: (6p)

10. FELADAT. Az fol fl sinz? dazdy integralt az © = u és y = wu - v helyettesitéssel
szamoljuk ki. Adjuk meg a koordinata-transzformacié Jacobi-determinansat és az integral
értékét! | Jacobi: (3p) || Az integral értéke: (3p)




