Matematika A3#, 1. zarthelyi dolgozat, 2011/12. II. félév

Minden feladat 6 pontot ér, igy Gsszesen 60 pont szerezhet6 a feladatsorral. Sikeres zarthelyihez legalabb
18 pont sziikséges. Egy feladatra csak az egyes rubrikdkban szereplé maximalis pontszam vagy nulla pont
szerezhet6. Maximalis pont akkor jar, ha j6 a feladat megoldasi menete és a végeredmény is szerepel a
neki szant helyen.

A dolgozathoz csak iréeszkoz és iires A4d-es papir hasznalhaté. Szamolégép nem hasznalhato!

A feladatokban a vektorok koordinatéi a szokdsos Descartres-féle derékszogii koordinatarendszerben
adottak (i, j, k).

1. FELADAT. Szamitsuk ki az ivhosszt a ¢t € [0, 2] intervallumon az

T(t) = (\/Lg cost + \/Li sint, \/Lg cost, \/Lg cost — \/Li sin t) gorbe esetén! | Ivhossz= (6p)

2. FELADAT. Adjuk meg az T(t) = (t cos(In(t)), t sin(In(t)),t) gorbe gorbiiletét a t = 1
paraméterti gorbepontban! | Gorbiilet: (6p)

3. FELADAT. Adjuk meg az T(t) = (£, 1%) gorbe t = 1 pontjdhoz tartozé torzid
értékét és a simuldsik egyenletét!

Torzio: (3p) || Sikegyenlet: (3p)

4. FELADAT. Adjuk meg a V(z,vy,2) = (z,z,y) vektor-vektor fliggvény integraljat az
T(t) = (cost,sint,t) csavarvonal (1,0,0) és (1,0, 47) pontjai kézott!

Az integrél értéke: (6p)

5. FELADAT. Ha egy xzz sikban elhelyezked6 b sugard kort, melynek koézéppontja

a tévolsidgra van a z-tengelytdl (a > b), megforgatunk a z-tengely koriil, akkor egy

un. toruszfeliiletet kapunk. Hatarozzuk meg a térusz felszinét, ha paraméterezése (u, v) =
((a + bcosv) cosu, (a+ beosv)sinu, bsinv), ahol 0 < u,v < 27.

Felszin: (6p)

6. FELADAT. Adjuk meg az f(x,y) = 2’y — ya® fliggvény grafikonjdhoz az (z,y) =
(1,2) ponthoz tartozé pontban huzott érintésik és normélegyenes egyenletét!

érintosik: (3p) || normalegyenes: (3p)

7. FELADAT. Mekkora munkét végez a V(T) = 5|T|°T erétér egy olyan gorbén, amely
az origd kozept, 1 sugaru gombfeliilet egy tetszoleges pontjat koti ossze az origd kozepti,
5 sugart gombfeliilet egy tetszbleges pontjaval (¥ = xi + yj + 2k)?

Munka: (6p)

8. FELADAT. Szamitsuk ki a V(z,y, 2) = (e¥, —e?, e”) vektor-vektor fiiggvény feliileti
integraljat az 22 +y?> =9, x > 0, y > 0, 0 < z < 2 hengerfeliiletdarabra, ha a feliilet a
hengerbdl kifelé iranyitott!

Feliileti int.: (6p)
9. FELADAT. Hatarozzuk meg a V(z,y,z) = (—¢¥, e, e”) vektormezd rotacidjanak
integraljat a z =x +y, 0 <x <1, 0 <y <1 felfelé iranyitott stkdarabon!
Integral értéke: (6p)

10. FELADAT. Hatdrozzuk meg a v(x,y, 2) = (222, 2%y — 23, 2zy + y*2) vektor-vektor

fiiggvény divergencidjanak integraljat az origé kozepli, a > 0 sugard, xy-sik ”feletti”

félgdbmbtartomanyra! | Az integral értéke: (6p)




