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Matematika A3+#, I1. zarthelyi dolgozat, 2011/12. II. félév, megoldasok

1. FELADAT. Adjuk meg a 437 hatvany értékeit és f6értékét (ez utébbit trigonomet-
rikus alakban)!

| Ertékei= 64c27ci" k€ 2 (3p), Féértck=64(cos(lnd) + isin(lnd))  (3p)|

2. FELADAT. Adjuk meg (ha vannak ilyenek) azokat a komplex fiiggvényeket, melyek
mindenhol regularisak és valds rész fliggvénytk u(z,y) = zy !
f(z) = flx +iy) = vy +i((y* — 2%)/2 + konstans) (6p)

3. FELADAT. Adjuk meg az f(z + iy) = (1 — x)3 + iy fiiggvény derivaltjait azokban
a pontokban, ahol derivalhato!
Derivalhaté: 1-ben (3p), Derivélt: 0 (3p)

4. FELADAT. Hatdrozzuk meg az f(z) = Z komplex fiiggvény integraljat a —1 +i és a
1 + i pontokat dsszekotd y = x? parabolaiven (irdnyitds: balrél jobbra)!
Az integral értéke: 2i/3 (6p)

5. FELADAT. Hatdrozzuk meg az f(z) = (Ln(z+3) +cos 2)/(z +1)? komplex fiiggvény
integraljat az origd kozepi, 2 sugari korvonalra (irdnyitds: éramutaté jarasaval ellentétes,
Ln a f6értéket jelenti)!

Az integral értéke: i(m + 2msin 1) (6p)

6. FELADAT. Fejtsikk Laurent-sorba az f(z) = (—2z + 3)/(2* — 3z + 2) komplex
fiiggvényt az 1 < |z] < 2 gytriiben!
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7. FELADAT. Adjuk meg az f(z) = 1/(2® — 2?) fiiggvény residuumainak értékét az
izolalt szingularitasokban, és hatdrozzuk meg az integrédljanak értékét az origd kozepti,
1/2 sugard, éramutatd jardsanak megfeleléen irdnyitott kérvonalral

Residuumok: 0-ban 1, 1-ben -1 (3p) Integrél értéke: —2mi (3p)
8. FELADAT. Adjuk meg az f(t) = cos(2t) x 1 fliggvény Laplace-transzformaltjat!
A Laplace-transzformalt: 821+ i (6p)

9. FELADAT. Hatérozzuk meg a v(x,y, z) = (—eY, €?, €”) vektormez6 integraljat azon
a z = = + y sikban fekvé zart gorbén, amely a (0,0,0), (1,0,1), (1,1,2), (0,1,1), (0,0,0)
pontokat egymads utan Osszekotd egyenes szakaszokbdl all (Stokes-tétel)!

Integral értéke: e — 1 (6p)

10. FELADAT. Hatdrozzuk meg a v(z,y, z) = (x, zy, z) vektormezé integréljat az
224+ 9% < 1,0 < z<h, h >0 henger kifelé irdnyitott teljes feliiletére!
Integrél értéke: 2mwh (6p)




