Matematika A3+#, 1. zarthelyi dolgozat, 2014/15. II. félév

Minden feladat 6 pontot ér, igy Gsszesen 42 pont szerezhet6 a feladatsorral. Sikeres zarthelyihez legalabb
12 pont sziikséges. Egy feladatra csak az egyes rubrikdkban szereplé maximélis pontszam vagy nulla pont
szerezhet6. Maximalis pont akkor jar, ha j6 a feladat megolddsi menete és a végeredmény is szerepel a
neki szant helyen.

A dolgozathoz csak iréeszkoz és lires Ad-es papir haszndlhatd. Szamolégép nem hasznédlhatd!

A feladatokban a vektorok koordindtdi a szokédsos (i,j,k) Descartres-féle derékszogli koordindtarend-

szerben adottak.

1. FELADAT. Adjuk meg az T(t) = (2t2,¢,1%/2) gorbe (2,1,1/2) pontjdhoz tartozé
gorbiiletét és simulékorének sugarat!
Gorbiilet: (5p), sugdr: (1p)

2. FELADAT. Adjuk meg az T(t) = (cost + tsint,sint — tcost,t?) gorbe {vhosszat a
t =0 és t = /2 paraméterii pontok kozott!

Ivhossz: (6p)

3. FELADAT. Hatdrozzuk meg a v(z,y, 2) = (23 + 6zy?, 6%y, 3x2?) konzervativ ertér
¢(z,y, z) potencidlfiiggvényét, a P(1,0,1) és Q(2,1,0) pontok kozott végzett munkajat és
a divergencigjat!

o(z,y,2) = Munka= divv = (2-2-2p)

4. FELADAT. Szdmitsuk ki az T(u,v) = (yucosv,Jusinv,u), u € [0,4], v € [0, 27]
feliilet felszinét, ill. adjuk meg a (-1,0,1) pontbeli érint6sik egyenletét!
Felszin: (4p) Sikegyenlet: (2p)

5. FELADAT. Szamitsuk ki a V(x,y,2) = (3z,—4,y) vektor- .
vektor fiiggvény fluxusat a z = 1 — & — y sik elsé térnyolcadbeli
részére (1asd abra)! A feliilet felfelé van irdnyitva.

Fluxus: (6p)

6. FELADAT. Ellenorizziik a Stokes-tételt a
V(z,y,z) = (—y+ z,x — z,x — y) vektormez& A feliilet peremére
vett integraljara, ahol A egy origd kozept, 1 sugari gombfeliilet
xy-sik feletti, felfelé iranyitott része! (Utmutaté: Szamoljuk ki kiilon-kiilon a tételben
szerepl6 egyenldség mindkét oldaldn &ll6 integralt!)

Az integralok értéke: (3-3p)

7. FELADAT. Adjuk meg a z = 3 + 3i komplex szam logarit-
musanak és i-edik hatvanyanak foértékét algebrai alakban!

Lnz = (3p), 2= (3p)




