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1. Feladat. (3+3p)a) Igazoljuk az egy korlátos és egy nullához tartó sorozatszorzatának konvergenciájáról szóló tételt!b) Határozzuk meg a rendőr-elv seǵıtségével az alábbi so-rozat határértékét!
an = n

√2n3 + 3
2. Feladat. (6p) Az f : [a, b] → R függvény grafikonjánakı́vhosszát az ∫ b

a

√1 + (f ′(x))2 dxképlettel határozhatjuk meg. Ennek alapján adjuk meg az
f (x) = 3x3/2 − 1, x ∈ [0, 4] függvény grafikonjának ı́vhosszát!

3. Feladat. (3+3p)a) Adjuk meg az alábbi határértéket! lim
x→0 tg(3x)

x
√3b) Mondjuk ki a L’Hospital-szabályt a lim

x→x0
p(x)
q(x) = ahatárértékre, ahol a határérték ”0/0” t́ıpusú és x0, a ∈ R!

4. Feladat. (2+4p)a) Mit értünk izoklinán egy y′(x) = f (x, y) elsőrendű diffe-renciálegyenlet esetén? Adjuk meg az egyenletüket!
b) Adjuk meg az y′ = 1 + y2

y x2
differenciálegyenlet általános explicit megoldását!
5. Feladat. (3+3p)a) Mondjuk ki és igazoljuk a végtelen mértani sorok konver-genciájára vonatkozó tételt!



b) Konvergens-e az alábbi sor? ∞∑
k=1
(

k
k + 1

)k2

6. Feladat. (3+3p)a) Mikor mondjuk, hogy egy ∑∞k=1 fk(x) függvénysor egyen-letesen tart az f (x) összegfüggvényéhez az I intervallumon?b) Adjuk meg az f (x) = 1/(2 + x2) függvény x0 = 0 bázispontúTaylor-sorát! Mekkora a hatványsor konvergenciasugara?
7. Feladat. (2+4p)a) Adjuk meg általános alakban egy (x0, y0)-ban totálisanderiválható f (x, y) függvény érintőśıkjának egyenletét!b) Adjuk meg az alábbi függvény teljes differenciálját és (1, 1)irányú deriváltját az (1,2) pontban!

f (x, y) = x4 − 3x2y2 + 9y
8. Feladat. (2+4p)a) Adjuk meg az f (x, y) = x2 + y2 függvény integrálját azorigó közepű 1 sugarú kör x-tengely alatti (y ≤ 0) részére!b) Adjuk meg az f (x, y, z) = x2 + y2 függvény integrálját azorigó közepű 1 sugarú gömb y ≤ 0 részére!
9. Feladat. (4+2p) Adjuk meg az

f (x) = {x, ha −π ≤ x ≤ 00, ha 0 < x < π2π-periodikus függvény Fourier-sorában a sin x-es tag együtt-hatóját! Egyenletesen konvergens-e a függvény Fourier-sora?


