Gyakorlé feladatok a 6. hétre

Householder és Givens transzforméaciok. QR-felbontas. Tulhatarozott rendszerek.

1. FELADAT. Keressiik meg azt a Householder métrixot, amellyel a [2,6, —3]7 vek-
tort beszorozva, annak utolsé két eleme nulla lesz! Mi lesz a Householder matrix a
[—3,1, =5, 1]T vektor esetén?

2. FELADAT. Legyen A egy tetszOleges négyzetes matrix és legyen H az A matrix els6
oszlopahoz tartozé Householder méatrix. Ekkor HA els6 oszlopaban csak a f6atlo alatti
elemek nullak, csakigy, mint a Gauss-eliminacié elsé 1épése utan. Mikor egyezhet meg a
Gauss-transzformacié L; matrixa a H maéatrixszal?

3. FELADAT. Megegyezhet-e egymassal egy Householder tiikrozés és egy Givens for-
gatds matrixa?

4. FELADAT. Szorozzuk meg a [2,6, —3]7 vektort egy ortogonalis matrixszal igy, hogy
az eredményvektor utols6 komponense 0 legyen!

5. FELADAT. Adjuk meg az
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matrixok Householder QR-felbontasait!

6. FELADAT. Képezziik a fenti A matrix QR-felbontasat Givens forgatasok segitségével!
Hany Givens forgatdsra van sziikség?

7. FELADAT. Oldjuk meg MATLAB-bal az A\b parancs segitségével az [ 11 ]Ti =

[ 1 2 ]T linearis egyenletrendszert! Ertelmezziik a tapasztaltakat. Oldjunk meg egy
tetszoleges egyenletrendszert, melyben a matrix 3 x 2-es, a jobboldali vektor pedig 3
elemi! Ertelmezzik a kapott eredményt!

8. FELADAT. Az alabbi tablazat nyolc sikbeli pont koordinataparjait tartalmazza. Ad-
juk meg azt a legfeljebb harmadfokt p(z) polinomot, melyre 335 (p(z;) — y;)* minimalis
lesz! Abrézoljuk a pontokat és a polinomot is!
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9. FELADAT. Két mennyiséget (x és y) mértiink ill. ezek kiilonbségét és Osszegét. Az
eredmények: * = a, y =b, t —y = c és x +y = d. Oldjuk meg ezt a tilhatarozott
egyenletrendszert!

10. FELADAT. Oldjuk meg az

1 1 . 107
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0 107* Y 1—107*
tulhatarozott egyenletrendszert k = 6,7,8 esetén el6szor papiron szamolva, majd az

A\b (QR-felbontast hasznalja) és az (A’ x A)\ (A’ *b) utasitasokkal (Cholesky-felbontasos
megoldés). Hasonlitsuk Gssze az eredményt!



