Feladatok a 11. hét anyagihoz (beadhaté: a 12. heti gyakorlatig)

Programiras esetén a Matlab fajlokat kell elkiildeni részemre e-mailben. A fajlok ne
fliggvények, hanem szkriptek legyenek, azaz olyan m-fajlok, amik beavatkozas nélkiil ma-
guktdl lefutnak. A nem programozasi feladatokat lapon (kézzel irva vagy nyomtatva) kell
beadni.

1. FELADAT. Oldjuk meg az alabbi kétdimenziés hovezetési egyenletet a Crank—Nicolson-
mabdszerrel az egységnégyzeten homogén Dirichlet-peremfeltétel mellett! El6szor a Mat-
labbal oldassuk meg minden 1épésben az iteracios egyenletrendszert, majd alkalmazzuk a
Peaceman—Rachford-sémat a megoldasra! Mérjiilk meg mindkét iteracié futasi idejét, és
hasonlitsuk Ossze a futdsi idéket! (A matrixok konstrualasat nem kell belemérni az id6be,
és nem is kell dbrazolni a megoldast.) Legyen ty.x = 0.2, n = 50 (z- ill. y-irdnyu belsd
osztépontok szama) és ¢ = 0.2!

u

5 = Au, (z,y) € (0,1) x (0,1) =: Q

u(0, z,y) = sin(mx) sin(my);
u(t, v, y) =0, (z,y) € 0N

2. FELADAT. Oldjuk meg az aldbbi kétdimenzids hullamegyenletet az egységnégyzeten
homogén Dirichlet-peremfeltétel mellett a [0, 2] idSintervallumon!

0*u

g = Au (2,y) €(0,1) x (0,1) = Q
w(0, 2, y) = e 400@=0:5)"~400(y—0.5)*,
ou
g 0wy =0

u(t,z,y) =0, (z,y) € 0N

3. FELADAT. Oldjuk meg a Galjorkin-médszer segitségével az alabbi feladatot!
—u" 4+ u=—r*+ 2%+ 122% — 62, u(0) = u(1) = 0.

Hasznéljuk a gyakorlaton is hasznélt sétor-fliggvényeket béazisnak (szakaszonként linedris
véges elemek). Fel kell irni a gyenge alakjat az egyenletnek, annak segitségével meg kell
hatdrozni a merevségi matrixot és a terhelési vektort (itt lehet a gyakorlaton is szerepld
trapézmddszert hasznalni a terhelési vektor elemeinek kozelitésére), majd meg kell oldani
az egyenletrendszert a ¢; szorzékra. Ezek utan dbrazoljuk a numerikus megoldast és a
pontos megolddst egy koordindtarendszerben (pontos megoldds u(x) = —z* + z3)! (A
szamitasokat nem kell beadni papiron, csak a programot, amely meghatarozza a megoldast
és elkésziti a kért abrat.)



