Feladatok a 13. hét anyagihoz (beadhaté: a 14. heti gyakorlatig)

Programiras esetén a Matlab fajlokat kell elkiildeni részemre e-mailben. A fajlok ne
fliggvények, hanem szkriptek legyenek, azaz olyan m-fajlok, amik beavatkozas nélkiil ma-
guktdl lefutnak. A nem programozasi feladatokat lapon (kézzel irva vagy nyomtatva) kell
beadni.

1. FELADAT. (Papiron) Mutassuk meg, hogy a gyakorlaton szereplé a : H'(0,1) x
HY(0,1) = R, (u,v) — alu,v) fo wv" + uv) + u(0)v(0) leképezés kielégiti a Lax—
Milgram-tétel feltételeit!

(Ijtmutatés: A H'(0,1)-beli fiiggvények folytonosak, {gy a fenti hozzérendelés j6l de-
finidlt. Az a forma folytonossiganak megmutatasahoz az integralos rész becslését ha-
sonldéan végezziik, mint ahogy azt mar csinaltuk a homogén Dirichlet-perem esetén. Az
u(0) (és v(0)) becsléséhez hasznaljuk az alabbi egyenldséget, ahol & azaz az érték, melyre

[u(§)| = mingep 1 |u(x)|.

miatt
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u(0)] < Ju(€)] + ’t)dt‘g/o ()| dt + | [ () dt].

Ezek utan alkalmazzuk a Cauchy—Schwartz-egyenlotlenséget ill. a szamtani és kvadratikus
kozepek kozti egyenlotlenséget! A koercivitds igazolasa egyszerti.)

2. FELADAT. (Matlab) A honlapon szereplé perem1DFEM.m program elsd celldjdnak
atirasaval oldjuk meg az alabbi peremértékfeladatot szakaszonként linearis bazisfiiggvényeket
haszndlval (Most nem ismerjiikk a pontos megoldast, igy csak a numerikus megoldast
abréazoljuk! Legyen n = 20!)

—u" = 2*sin(nz), x € (0,1),

u(0) =0,
u'(1) = 1.

3. FELADAT. (Matlab) A gyakorlaton elhangzott itmutatéds szerint a honlapon szerepl6
perem1DFEM.m program elso cellajanak atirdsaval oldjuk meg az alabbi peremértékfeladatot
szakaszonként kvadratikus bazisfiiggvényeket hasznélval

2
—u" = Zsin(ﬂx/Q), z € (0,1),

(0)=0
1.

A feladat pontos megoldédsa u(x) = sin(mz/2). Vizsgdljuk meg a program segitségével az
Ly és H! hibdkat! Mekkora ezen hibdk rendje?



