Numerikus médszerek 1. (pét ill. javité) zarthelyi dolgozat (2008/09. I.)
Minden feladat 5 pontot ér, igy Osszesen 40 pont szerezheto a feladatsorral.

1. FELADAT. Két pozitiv szamot, x és y, elosztunk egymassal egy olyan szamitogépen,
melynek gépi pontossdga u. Jelolje z a hanyados pontos értékét és 2 a szamitott értéket.
Adjunk becslést a |z — 2| és |z — 2|/|z| abszolit és relativ hibakra!

2. FELADAT. Oldjuk meg az AX = b linedris egyenletrendszert a Gauss-médszer se-
gitségével a lenti adatokkal! Adjuk meg az egyiitthatéomatrix determindnsat is!
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3. FELADAT. Adjuk meg az el6zo6 feladat A matrixanak LU-felbontasat! Az A matrix
inverze a MATLAB jeloléseit hasznélva

inv(A) = [4,—13/3,3/2,—1/6,—3,19/4, —2,1/4;4/3,—7/3,7/6,—1/6; —1/4,11/24, —1/4,1/24)].
Szamitsuk ki az A métrix maximumnormabeli kondiciészamat!

4. FELADAT. Egy A métrix Frobenius norméjét az alabbi képlettel szamitjuk: ||A|F =
\/Z?:l >oi_yaf;. Igazoljuk, hogy [[Alf = trace(ATA), ahol a trace(.) jelolés az adott

ij:
matrix féatlébeli elemeinek Osszegét jelenti (amely megegyezik a sajatértékek Gsszegével
is). Igazoljuk tovabba, hogy ha A és B ortogonalisan hasonlék, akkor Frobenius norméjuk

megegyezik.

5. FELADAT. Hatérozzuk meg az aldbbi B matrix LDL? és Cholesky-felbont4sét!
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6. FELADAT. Az el6z6 feladat B méatrixaval szeretnénk megoldani a Jacobi iteracidt
hasznalva a BX = [1,1]7 linedris egyenletrendszert. Végezziink el két iterdcids 1épést a

nullvektorrél indulva és becsiiljiik meg, hogy héany iteracios 1épés lenne sziikséges ahhoz,
hogy a kapott kozelitésnek a maximumnormabeli eltérése a pontos megoldastél 10~6-nal
kisebb legyen!

7. FELADAT. Oldjuk meg a 6. feladat egyenletrendszerét a konjugalt gradiens mddszer
segitségével a nullvektorrdl indulval (A konjugalt gradiens moédszer algoritmusanak egy
ciklusa:
ag = T} Fr1/(PL APL), Xp := Kp—1 + Py, Th := Tt — APy, B, == T T3/(F)_ 1 Tk-1),
Pit1 =Tk + B,P)

8. FELADAT. Ha egy felsé Hessenberg matrixra alkalmazzuk a Gauss-moédszert, akkor
figyelembe vehetjiik, hogy a f6atld ”alatt” csak a kozvetlentil a f6at16 alatti elemek kiilon-
boznek nullatél. Mekkora lesz az ilyen matrixok LU-felbontdsanak miiveletszama? Mit
mondhatunk az L és U matrixok szerkezetér6l? Ha mar a matrix LU-felbontasa elkésziilt,
akkor mennyi miiveletbe keriil egy egyenletrendszer megoldasa?



