Megoldasok

1. FELADAT. A szamabrazolas hibait vessziik figyelembe. fgy
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ahol u magasabb hatvéanyait elhagytuk. Az abszolut hiba jelent6s lehet, ha x jéval nagyobb
y-nal. A relativ hiba 3u, ami a gépi pontossag nagysagrendje.

2. FELADAT. A megoldds 1 = —1, 29 = 1, 23 = —1, 4, = 1. A determinans a
1étrejovo U felsé haromszogmatrix elemeinek szorzata, azaz 288.

3. FELADAT. Az LU-felbontas a kovetkezd
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ahol az U matrix az eliminacié soran létrejott felsé haromszogmatrix, L pedig egy olyan
alsé haromszogmatrix, melynek fé4tléjaban egyesek vannak, a f64tl6 alatti [;; elem pedig
azt adja meg, hogy az eliminacié soran a j-edik oszlop nulldzasakor a j-edik sor hanyszorosat
vontuk ki az i-edik sorbdl. ||A|ls = 354 és ||A! || = 10 (a sorok abszoltt értékben vett
Osszegeinek maximuma). fgy a kondicidészam 3540.

4. FELADAT.
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azaz az i-edik oszlop négyzetosszege. Azaz a féatlébeli elemek Gsszege megadja az Osszes
oszlop négyzetosszegét, azaz a Frobenius normat.

Legyen B = STAS, ahol S ortogondlis matrix. Hasonlé métrixok sajatértékei mege-
gyeznek, igy a trace-iik is megegyezik, mert az a sajatértékek osszege.

|B||% = trace(B'B) = trace(ST AT (SST)AS) = trace(ST(ATA)S) = trace(ATA) = ||A]%.

(Itt azt is kihasznalhattuk volna, hogy a matrixok ciklikus permutédciéja soran a trace
nem valtozik.)

5. FELADAT. A matrix szimmetrikus, pozitiv definit. Cholesky felbontasa
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LDLT felbont4sa .
1 0 2 0 1 0
A = :
12 100 3/2|]1/21
(Az itteni D matrix nem egyezik meg az eredeti méatrix f6atléjaval, ez az U féatldjalll)

6. FELADAT. Az iteraci6 a kovetkezd
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Ha a nullvektorrél inditjuk az iteraciot, akkor XV = [1/2,1/2]7 és x» = [1/4,1/4]".
X1 —xO| o =1/2 és |By||oo = 1/2 (a képletbeli B matrix az iteraciés métrixot jelenti,
azaz itt most a B; métrixot), akkor a hibabecslés
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Innét kapjuk, hogy a 20. tag mar teljesiti a feltételt.

7. FELADAT. Kiindulé adatok: Xo = 0, Tp = b = [1,1]7, p, = b = [1,1]7. Innét:
ay =1/3,%; = [1/3,1/3]7, 71 = [0,0]". Ez mutatja mar, hogy az elsé 1épésben megkaptuk
a megoldast.

8. FELADAT. A k. oszlop elimindlasandl kell egy osztds (a f64tl6 alatt csak egy nem
nulla elem van) az [l kiszdmitdséhoz, majd a k. sor k+ 1 : n elemeinek Iy p-szorosét
kivonjuk a k + 1. sor k + 1 : n elemeibdl. Ez 1 + 2(n — k) flop, azaz Gsszesen
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=n?—1 flop.

U fels6 haromszogmatrix lesz, L pedig olyan matrix, hogy a foatld felett és a szubdi-
agonalis alatt nullak vannak és a féatloban egyesek.

Ha kész az LU-felbontas, akkor két visszahelyettesités kell. Egy az U matrixszal, ez
n? flop és egy az L métrixszal, ami 2(n — 1) flop. Tehat osszesen n? — 2n — 2 flopba kertil
a megoldas.



