Numerikus mdédszerek 1. zarthelyi pétdolgozat, 2009/10. 1. félév

Osszesen maximum 40 pont szerezhetd a feladatsorral. Sikeres zérthelyihez legaldbb 16
pont sziikséges. Az elso ketto feladat 5, a tobbi 6 pontos.

1. FELADAT. Tekintsiikk az x + dy = 1, dx + y = 0 egyenletrendszert. Jol vagy rosszul
kondiciondlt az x megoldas, ill. a megoldasok = + y Osszegének kiszamitasa a d paraméter
figgvényében, ha d ~ 1?7 Adjuk meg mindkét esetben a relativ kondiciészam értékét a
d = 0.99 esetre!

2. FELADAT. A )", 1/i harmonikus sor 6sszege +00. Megkapndnk-¢ ezt az eredményt
ugy, hogy egyre tobb tagot adunk Gssze a sorbdl a MATLAB segitségével? Mekkora
Osszeget kapnank egy tizes alapu, F'(2, —1, 1) lebegépontos szamokat hasznél6 szamitogé-
pen, ha a gép csak normalalakban 1év6 szamokat tud dbréazolni?

3. FELADAT. Adjuk meg az alabbi matrix LU- és Cholesky-felbontasait!

6 4 4
4 12 8
4 8 6

4. FELADAT. Javasoljunk az alabbi egyenletrendszer iteraciés megoldasara egy alkal-
mas eljarast! Igazoljuk is a modszer konvergencidjat. Hajtsunk végre egy iteracios 1épést

vele az X0 = [1,0,0]T kezdévektorrdl indulva! Mennyit kellene 1épni a mddszerrel, ha a
megolddsvektort maximumnorméaban 107%-nal jobban meg szeretnénk kozeliteni?
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5. FELADAT. Az el6z6 feladat egyenletrendszerének jobb oldali vektora mérési eredmé-
nyeket tartalmaz. Mekkora az egyenletrendszer megoldasanak relativ hibaja maximum-
normaban, ha tudjuk, hogy a pontos értékek a szerepld értékek 0.1 sugari kornyezetében
vannak valahol. Az egyiitthatomatrix inverze
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6. FELADAT. A konjugélt gradiens médszer egy ciklusa: o := P, s 1/(DPr ADy),

Xk i= Xp_1 + Dy, T, = b — AXy, By := P, AT/ (DL ADy), Prs1 := Tk — BiDy. lgazoljuk,
hogy az T maradékvektor az Ty = Tx_1 — apAp, mddon is szamolhato! Miért elényosebb
ez az eloallitas?

7. FELADAT. Az n X n-es Householder-tiikrozési matrixot egyértelmiien meghatérozza
a tikrozési stk v € R™ normélvektora. Ha osztjuk ezt a vektort az els6 elemével (elsé
elemre normaljuk), akkor a vektor egy n—1 elemii vektor helyén eltarolhatd, hiszen az 1-es
els6 elemet nem kell tarolni. Az alabbi matrix egy A matrix QR-felbontasat tartalmazza.
A 164tl6 és a felette 1évo rész az R matrix megfeleld elemeit tartalmazza, a foatlo alatt
az oszlopokban elhelyezked6 elemek a QR-felbontdshoz hasznélt Householder tiikrozési
matrixok els6 elemre normélt v vektorainak maradék elemei. Adjuk meg az A matrixot!
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