Numerikus médszerek I. zarthelyi dolgozat (2010/11. 1.)

Az els6 két feladat 5, a tobbi 6 pontot ér, igy Gsszesen 40 pont szerezhetd a feladatsorral.

1. FELADAT. Egy 10-es szdmrendszeren alapulé szamitégép a sinx, cosx, x? fiiggvények
értékeit pontosan szamolja, majd az eredmények dbrazolasdnal hatjegyl mantisszara kerekit.
Hatarozzuk meg ezen a szamitégépen az f(z) = cos? x — sin® x fiiggvény értékét az x = 0.7854
helyen! Mekkora a szamitott eredmény relativ hibdja (|kozelités—pontos|/|pontos|, pontos
értéknek a szamolégépiink &ltal (kerekitések nélkiil) adott eredményt tekintjiik)? Indokoljuk
az eredményt! Javasoljunk jobb képletet az f(z) érték kiszamitasara!

2. FELADAT. Legyen
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[gazoljuk, hogy C invertalhato és adjunk felsé becslést az inverz matrix 1-es norméajara az inverz
matrix kiszamitasa nélkiil.

3. FELADAT. Ismert, hogy egy matrix spektralsugara becsiilheté a matrix tetszoleges in-
duk4lt norméjéval. Igazoljuk ennek segitségével, hogy tetszbleges A métrixra [|A||2 < ||A]l1]| Ao
és hogy tetszoleges invertalhatdé A matrix esetén

ka(A) < VE1(A)keo(A) !

4. FELADAT. Adjuk meg az aldbbi A maétrix LU-felbontdsat (a Gauss-eliminécids eljarés
segitségével)! Oldjuk meg az AX = [1,1,1, 3|7 linedris egyenletrendszert! Adjuk meg det(A)
értékét!

1 1 3 2
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5. FELADAT. A Jacobi- vagy a Gauss—Seidel iteracié konvergal gyorsabban az aldbbi egyen-

letrendszerre?
1 -1/21_ |1
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Adjunk fels6 becslést arra, hogy hany iteracios 1épést kellene elvégezniink a gyorsabb mddszerrel
a [0,0]" kezdévektorral indulva, hogy a megolddst 1075-ndl jobban megkozelitse a sorozat 2-es
normaban!

6. FELADAT. Hatarozzuk meg az aldbbi A matrix kondiciészamét 1-es, 2-es és maximum-
norméban! Tekintsiik az AX = b egyenletrendszert, ahol b egy adott pozitiv vektor. Adjunk
felsé becslést maximumnorméban a b vektor maximumnormaéjanak segitségével arra, hogy ezen
egyenletrendszer megoldasatol mennyire térhet el azon egyenletrendszer megoldasa, melyben a
b vektor minden elemét 1%-kal megnoveljiik (A véltozatlan marad)!

A:[l}Q %?,]

7. FELADAT. A konjugélt gradiens médszer egy ciklusa: ap := PiTh_1/(PrADy), Xk =
Xi—1 + Py, Tr = Tpm1 — 0 ADy, O := Py AT/ (DL ADy), Pry1 i= Tk — BiDg- Oldjuk meg a

Vil o]

egyenletrendszert a konjugdlt gradiens médszer segitségével!



