Numerikus médszerek 1. zarthelyi pét/javitédolgozat, 2010/11. 1. félév

Osszesen maximum 40 pont szerezhetd a feladatsorral. Sikeres zérthelyihez legaldbb 16
pont sziikséges. Az elso ketto feladat 5, a tobbi 6 pontos.

1. FELADAT. Az 22 + az + b = 0 egyenletet szeretnénk megoldani az
T12 = (—a + Va? — 4b) /2 megolddéképlettel. Milyen végeredményt adna a MATLAB az
a = —500000000 és b = 1 paraméterekekkel? Becsiiljiik meg, hogy melyik eredmény
elfogadhat6 és melyik nem. Hogyan szamolhatnank ki MATLAB-ban a zérushelyeket
pontosabban?

2. FELADAT. Igaz-e az az allitas, hogy egy invertdlhato valés matrix pontosan akkor
ortogonalis, ha 2-es normabeli kondiciészama 17 Valaszunkat részletesen indokoljuk!

3. FELADAT. Legyen A € R™ " egy invertalhaté matrix és B € R™*" egy szingularis
matrix. Igazoljuk, hogy
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barmilyen ||.| indukalt normaban! Adjunk alsé becslést a fenti becslés segitségével az
aldbbi A matrix maximumnormabeli kondiciészamara!
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4. FELADAT. Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert a Gauss-moddszerrel részleges
féelemkivalasztast alkalmazva egy olyan szamitéogépen, amely a lebegépontos abrazolds
soran tizes szamrendszerben hatjegy(i mantisszat hasznal és a karakterisztikdra nincs
megkotés.

0.00001 2 37 [=x 5.00001
1 23|y |= 6
10 34|z 17

5. FELADAT. Legyen A = tridiag|[—1,2,—1] € R™" azaz A egy olyan négyzetes
matrix, melynek foatljaban 2-esek, a sub- és szuperdiagonalisban —1-esek allnak. A
tobbi elem nulla. Tegyiik fel, hogy az AX = b lineéris egyenletrendszert Jacobi-médszerrel
szeretnénk megoldani. Hatarozzuk meg a Jacobi-mddszer iteraciés matrixanak spektralsu-
garat, ha tudjuk, hogy az A matrix sajatértékei
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Mit mondhatunk a moédszer konvergenciajarol?

6. FELADAT. Tegyiik fel, hogy az AV = b egyenletrendszer helyett (A invertalhat6
métrix) az (1 + ¢)AW = b egyenletrendszert oldjuk meg, ahol ¢ valamilyen valds, —1-t6l
kiilonboz6 paraméter! Szamitsuk ki tetszéleges indukalt normaban a masodik egyenlet
megoldasanak az elsé egyenlet megoldasahoz viszonyitott relativ hibajat a ¢ paraméter

fliggvényében!
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egyenletrendszert a gradiens médszer segitségével! Elegendé az X(® = [0,0]7 vektorral
indulva 2 lépést elvégezni az iteracioval.

7. FELADAT. Oldjuk meg a



