Numerikus médszerek I. zarthelyi dolgozat (2011/12. 1.)

Osszesen 40 pont szerezhetd a feladatsorral. Sikeres zh-hoz 16 pontot kell elérni.

1. FELADAT. (5p) Szémitsuk ki az x — v/d + 1 + v/d = 0 feladat (d a bemend adat, x
pedig a kimendé adat) relativ kondiciészamat! Mikor lesz rosszul és mikor j6l kondicionalt
a feladat?

2. FELADAT. (5p) Hatdrozzuk meg az alabbi B matrix Cholesky-felbontésat!

4 2 6
B=1|2 10 9
6 9 9
3. FELADAT. (6p) Hatédrozzuk meg az
1 2 3
A=|2 -4 6
3 -9 -3

matrix LU-felbontésat és az AX = [2,12,9]” linedris egyenletrendszer megoldasat!

4. FELADAT. (6p) Legyen ||.|| egy tetszleges indukdlt métrixnorma. Igazoljuk, hogy
tetszoleges A € R™ ™ méatrix esetén

lim [|A¥['* = o(A) !
k—o0

Utmutatés: igazoljuk, hogy tetszoleges pozitiv € szamhoz van olyan ny index, hogy minden
k > ng esetén

o(A) < [AMYE < o(A) +e.

5. FELADAT. (6p) Szimpla pontossagu lebegépontos szamokat haszndlva (32 biten
taroljuk a szdmokat: 1 el6jelbit, 8 bit a karakterisztika és 23 bit a mantissza téroldséara)
szeretnénk kozeliteni szdmitégépen a Y oo 1/i* sor Osszegét (72/6)! Az

N
1222 7 40962
osszegre 1.6447253 adodott. Mennyivel tér el az
"1
S = 1_2

i=1
sorozat szamitégépen szamolt hatarértéke a tényleges sordsszegtol? Javasoljunk jobb
modszert az 0sszeg szamitégépes kozelitésére!

6. FELADAT. (6p) Az AX = b linedris egyenletrendszert az
) = (E — wA)X® 4+ wb
iteraciéval szeretnénk megoldani tetszéleges X(© vektorrdl indulva (w tetszéleges pozitiv

konstans). Tegyiik fel, hogy A &sszes sajatértéke valés és az [, ] intervallumba esik,
ahol 0 < a < . Adjunk javaslatot w megvalasztasaral

7. FELADAT. (6p) Igazoljuk, hogy a —4x; + bzy = 1, 21 + 225 = 3 linedris egyen-
letrendszerre a Gauss-Seidel-mdédszer konvergédlni fog (a megoldashoz) tetszéleges kezdeti
vektor esetén! Végezziink el egy iteracids 1épést a nullvektort valasztva kezd6vektornak!



