Numerikus mdédszerek I. zarthelyi dolgozat (2014/15. 1.) A.. csoport
Osszesen 42 pont szerezhetd a feladatsorral. Sikeres zarthelyihez 16 pontot kell elérni.

1. FELADAT. (6p) Szamitsuk ki a leheté legpontosabban 1/16.02 — 4 értékét egy
haromjegyti mantisszat és 10-es szamrendszert hasznél6 szamitégépen (a karakterisztikéra
nincs megkotés)!

2. FELADAT. (6p) Igazoljuk, hogy az aldbbi A métrix transzponéltja M-matrix, és
ennek segitségével adjunk felsd becslést ||A 1|, értékére!

6 —3 -1
A=|-1 6 -1
-2 =3 7

3. FELADAT. (6p) Egy invertalhaté A maétrixhoz hozzaadunk egy olyan B matrixot,
melyre r := ||A7!BJ| < 1 valamilyen indukdlt matrixnormdban. Igazoljuk az

_ _ r _
A - (A+B) | < A7

becslést! (Utmutatés: a bal oldali zardjelben emeljunk ki A-t, majd alkalmazzuk az
(E — X)~! métrix sor alakban valé eléallithatésdgardl szol6 tételt.)

4. FELADAT. (6p) Adjuk meg az aldbbi A matrix LDL” és Cholesky-felbontésait!

16 —4 4
A=| -4 10 -1 |!
4 -1 2
5. FELADAT. (6p) A
3r—y =2
—r+4y =3

egyenletrendszer megolddsara hasznaljuk a relaxalt Jacobi-iteraciét w = 3/4 relaxdcids
paraméterrel. Az X = [0,0]” vektorrdl inditva az iterdciét hany 1épés utdan mondhatjuk
mar biztosan, hogy a kapott iterdciés vektor 1075-ndl jobban megkozeliti a megoldést
maximumnormaban?

6. FELADAT. (6p) Adjunk meg olyan S ortogondalis métrixot, amellyel az AS szorzat
elsé soraban az elsé elem kivételével mindegyik elem nulla lesz! Mi lesz a masodik sor?

3.0 4
A[Q -1 1}

7. FELADAT. (6p) Az
r+y=1
r+Ty=1
egyenletrendszert oldjuk meg a konjugélt gradiens médszer segitségével. Az X, = [0,0]7

vektorrél indulva az X; = [1/5,1/5]7 vektorhoz jutottunk. Az eljarast tovdbb folytatva
oldjuk meg az egyenletrendszert! (X* = [1,0]7)



Numerikus mdédszerek I. zarthelyi dolgozat (2014/15. 1.) B  csoport
Osszesen 42 pont szerezhetd a feladatsorral. Sikeres zarthelyihez 16 pontot kell elérni.

1. FELADAT. (6p) Szamitsuk ki a leheté legpontosabban 1/9.01—3 értékét egy haromje-
gyl mantisszat és 10-es szamrendszert haszndlé szamitégépen (a karakterisztikara nincs
megkotés)!

2. FELADAT. (6p) Igazoljuk, hogy az aldbbi A maétrix transzponéltja M-matrix, és
ennek segitségével adjunk felsd becslést ||A 1|, értékére!

5 -2 -1
A=|-1 5 -1
-2 =3 6

3. FELADAT. (6p) Adjuk meg az aldbbi A matrix LDL” és Cholesky-felbontésait!

4 =2 2
A=1|-2 10 -1 |!
2 -1 2

4. FELADAT. (6p) Egy invertdlhaté A métrixhoz hozzdadunk egy olyan C matrixot,
melyre s := ||A7!CJ| < 1 valamilyen indukdlt matrixnormdban. Igazoljuk az

s
1—s

AT —(A+C) | <A

becslést! (Ijtmutatés: a bal oldali zardjelben emeljiink ki A-t, majd alkalmazzuk az
(E — X)~! métrix sor alakban valé el8éllithatésdgardl szol6 tételt. )

5. FELADAT. (6p) A
dr —y =3
—2r 46y =4

egyenletrendszer megolddsara hasznaljuk a relaxalt Jacobi-iteraciét w = 1/4 relaxdcids
paraméterrel. Az X = [0,0]” vektorrdl inditva az iterdciét hany 1épés utdan mondhatjuk
mar biztosan, hogy a kapott iterdciés vektor 1075-ndl jobban megkozeliti a megoldést
maximumnormaban?

6. FELADAT. (6p) Adjunk meg olyan S ortogondalis métrixot, amellyel az AS szorzat
elsé soraban az elsé elem kivételével mindegyik elem nulla lesz! Mi lesz a masodik sor?

4 0 3
A[Q -1 1}

7. FELADAT. (6p) A
dr +2y =1
20 + 2y =1
egyenletrendszert oldjuk meg a konjugélt gradiens médszer segitségével. Az X, = [0,0]7

vektorrél indulva az X; = [1/5,1/5]7 vektorhoz jutottunk. Az eljarast tovdbb folytatva
oldjuk meg az egyenletrendszert! (X* = [0,1/2]")



