Numerikus mdédszerek II. zarthelyi dolgozat, 2008/09. 1. félév, A. csoport

Minden feladat 5 pontot ér, igy Osszesen 40 pont szerezhetd a feladatsorral. Sikeres
zarthelyihez legaldbb 16 pont sziikséges.

1. FELADAT. Adjunk meg egy olyan Householder tiikrozési métrixot, amellyel a [2, 1, 2]T
vektort az €; vektor szdmszorosaba lehet transzforméalni!

2. FELADAT. Igazoljuk, hogy ha A egy nemszingularis négyzetes matrix és QR és
Q2R két kiilonbozd QR-felbontasa A-nak, akkor van olyan D diagonalis matrix, melyre
D2 =FE és R2 = DR1 és Q2 = QlD

3. FELADAT. Az f(z) = 72 fiiggvényt kozelitjiik a [0.5,1] intervallumon az ek-
vidisztans felosztdshoz tartozé alappontokbeli fiiggvényértékekre illesztett p(x) interpola-
cios polinommal. Mekkora

e Ip(z) — f(2)]

interpolaciés hibara szamithatunk, ha az osztéintervallumok szama 107

4. FELADAT. Jelolje A1, A, A3 a C matrix sajatértékeit novekvo sorrendben. Hatvany-
moédszert hajtunk végre az A = C — 10E matrixszal. A C matrix melyik sajatvektora
hatdrozhaté meg az eléallitott %) vektorsorozattal? Hajtsunk végre egy iterdcids 1épést a
2/3,1/3,2/3]" vektorral, majd adjunk becslést az eredmény alapjan a C métrix megfelels
sajatértékére!

-1 0 1
C=| 0 5 1
1 1 10

5. FELADAT. Hény megolddsa van az e~ + 22 — 10 = 0 egyenletnek? Hatdrozzuk meg
a pozitiv megoldas(oka)t a Newton-mddszer segitségével legalabb hat helyes tizedesjegy-
re!

6. FELADAT. Kozelitsiik a sin x fiiggvényt Hermite-Fejér interpolacids polinommal az
x =0, x = /2 alappontokon. Becsiiljik meg az eredmény alapjan sin(m/4) értékét!

7. FELADAT. Az f'(z) érték kozelitésére az

o) ~ 4f(x + 3h) —I—53f(§z) —9f(x — 2h)

numerikus differencidlasi formulat hasznéaljuk. Feltételezve, hogy f kelléen sokszor dif-
ferencialhat6, hatarozzuk meg a kozelités rendjét! Kozelitsiik a képlettel f/(0) értékét az
f(x) = x + 2* fiiggvényre h = 0.1 vélasztdssal!

1 2
]:/e_m dzx
0

integral kozelito értékére Is = 0.74586561 adodott az osszetett trapéz-szabdlyt hasznalva 8
osztointervallumon. Hatarozzuk meg I, értékét, majd Iy és Iy felhasznalasaval mondjunk
egy jobb becslést I-re! A Romberg-eljaras képlete:

D (f)2 = L(f)
N o —1 '

8. FELADAT. Az

1(f)




Numerikus mdédszerek II. zarthelyi dolgozat, 2008/09. 1. félév, B. csoport

Minden feladat 5 pontot ér, igy Osszesen 40 pont szerezhetd a feladatsorral. Sikeres
zarthelyihez legaldbb 16 pont sziikséges.

1. FELADAT. Igazoljuk, hogy ha A egy nemszinguldris négyzetes matrix és QR és
Q2R; két kiilonbozo QR-felbontasa A-nak, akkor van olyan D diagonalis matrix, melyre
D? = E és Ry = DR, és Q; = Q,D.

2. FELADAT. Adjunk meg egy olyan Householder tiikrozési matrixot, amellyel az
[1,2,2]T vektort az €, vektor szamszoroséba lehet transzformdlni!

3. FELADAT. Az f(x) = 1/z fiiggvényt kozelitjiik a [0.5,1] intervallumon az ek-
vidiszténs felosztashoz tartozé alappontokbeli fliggvényértékekre illesztett p(z) interpolé-
ciés polinommal. Mekkora

max [p(z) — f(z)]

xz€[0.5,1]

interpolaciés hibara szamithatunk, ha az osztéintervallumok szama 107

4. FELADAT. Jelolje A1, Ao, A3 a C matrix sajatértékeit novekvo sorrendben. Hatvany-
moédszert hajtunk végre az A = C — 11E matrixszal. A C matrix melyik sajatvektora
hatdrozhaté meg az eléallitott %) vektorsorozattal? Hajtsunk végre egy iterdcids 1épést a
2/3,1/3,2/3]" vektorral, majd adjunk becslést az eredmény alapjén a C métrix megfelels
sajatértékére!

-1 1
C=| 0 1
1 10

= ot O

5. FELADAT. Hany megolddsa van az e* + 22 — 10 = 0 egyenletnek? Hatdrozzuk meg
a negativ megoldds(oka)t a Newton-mddszer segitségével legalabb hat helyes tizedesjegy-
re!

6. FELADAT. Kozelitsiik a cos z fliggvényt Hermite-Fejér interpolaciés polinommal az
x =0, z = /2 alappontokon. Becsiiljiik meg az eredmény alapjan cos(w/4) értékét!

1 2
]:/e“’” dz
0

integral kozelito értékére Iy = 0.74511941 adodott az osszetett trapéz-szabalyt hasznalva 6
osztointervallumon. Hatarozzuk meg I3 értékét, majd I3 és Ig felhasznalasaval mondjunk
egy jobb becslést I-re! A Romberg-eljaras képlete:

_ IZn(f>2T B [n<f)
2r —1 '

7. FELADAT. Az

1(f)

8. FELADAT. Az f'(x) érték kozelitésére az

, —9f(x —2h) +5f(x) +4f(x + 3h)
fx) = 07

numerikus differencidlasi formulat hasznaljuk. Feltételezve, hogy f kelléen sokszor dif-
ferencialhat6, hatarozzuk meg a kozelités rendjét! Kozelitsiik a képlettel f/(0) értékét az
f(x) = x + 23 figgvényre h = 0.1 vélasztdssall




