Numerikus mdédszerek II. zarthelyi pétdolgozat, 2008/09. 1. félév

Minden feladat 5 pontot ér, igy Osszesen 40 pont szerezheté a feladatsorral. Sikeres
zarthelyihez legalabb 16 pont sziikséges.

1. FELADAT. Adjuk meg a
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matrix (egy) QR-felbontdsat!

2. FELADAT. Hatarozzuk meg az A matrix dominédns sajatértékének egy kozelitését
tigy, hogy a hatvanymadszer segitségével elvégziink 4 iteraciés 1épést az [1,1, 1] vektorrél
indulva, majd utana a sajatértéket a Rayleigh-hanyadossal becstiljiik!
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3. FELADAT. Hatdrozzuk meg a (0,1), (27/3,2) és (47/3,0) pontokra illeszked? legala-
csonyabb fokszamu trigonometrikus polinomot!

4. FELADAT. Az f(x) = Inx fiiggvényt kozelitjiik az [1, 2] intervallumon az ekvidiszténs
felosztashoz tartozé alappontokbeli fiiggvényértékekre illesztett p(x) interpolécids poli-
nommal. Ha 20 osztointervallumot hasznalunk, akkor mekkora interpolaciés
(maxgep g [p(x) — f(x)]) hibara szamithatunk?

5. FELADAT. Hatarozzuk meg az e™® = sinx egyenlet legkisebb pozitiv megoldasat a
Newton-mddszer segitségével négy helyes tizedesjegy pontossdggal!

6. FELADAT. Az 2y < x; < ... < x, alappontokhoz tartozé fliggvényértékekre
szakaszonként harmadfoku spline-fiiggvényt illesztiink. Igazoljuk, hogy ha s(z) jeldli a
meghatdrozott spline-fiiggvényt, akkor [ (s"(x))* dz < [7"(f"(2))* dz minden legalabb
kétszer folytonosan derivalhaté f(x) interpolécids fiiggvény esetén. Induljunk ki az
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egyenloséghdl és osztointervallumonkénti parcidlis integralassal mutassuk meg, hogy a
jobboldal utolsé tagja nulla.

7. FELADAT. Amennyiben lehetséges, adjunk f'(z) kozelitésére egy h-ban masodrendii
kozelitést az f(z), f(x + h) és f(x + 3h) értékek felhasznalasavall

8. FELADAT. Az f(x) = Inz fliggvény integréljat szeretnénk kozelitéleg meghatarozni
az [1,2] intervallumon az Osszetett trapézszabdly segitségével. Adjunk becslést arra, hogy
hany osztéintervallumot kell legaldbb hasznalnunk, hogy a kvadratiraformula hibaja 0.01-

nél kisebb legyen, és adjunk becslést az integralral (I(f)—Iiap(f) = —(b—a)h?f®(n)/12)



