Numerikus mdédszerek II. zarthelyi pétdolgozat, 2008/09. 1. félév

Minden feladat 5 pontot ér, igy Osszesen 40 pont szerezhetd a feladatsorral. Sikeres
zarthelyihez legalabb 16 pont sziikséges.

1. FELADAT. Pl. Householder tiikrozéssel, amit a masodik oszlop utolsé két eleméhdl
allo vektorra alkalmazunk a kovetkezd QR-felbontast nyerhetjiik:
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0 4 3 0 —4/5 3/5 0 0 9/5
2. FELADAT.
1 2 6 20
V=10],x=|2|,x0=| =8|, x¥=1|-28
1 2 6 20

Az %% vektorral kiszdmolva a Rayleigh-hdnyadost a sajatérték becslése 3.4141 (A pontos
brték 2 +1/2).

3. FELADAT. Egy elsofoku trigonometrikus polinom lesz megfeleld. Az egyiitthatékra
tanult képletek alapjan
2
t(r) =1+ —sinz.
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4. FELADAT. A hibabecslésre az

Mn+1 hn+1

|f(z) = pu(x)| < m

képletet tanultuk. Most az osztéintervallumhossz h = 1/20, n = 20 és a fliggvény 21. de-
rivéaltjara (20!272%) a 20! becslést adhatjuk. Innét a hibara 1.3811 x 107! adédik.

5. FELADAT. Az e~® —sin z fliggvény legkisebb pozitiv zérushelye 0 és 7/2 koézott van.
Ezen az intervallumon a fiiggvény maésodik derivaltja pozitiv és pl. az x = 0 pontban a
fiiggvényérték is. Az 2(© = 0 pontbdl tehat indithatjuk az iteraciét!

+ =05, @ =0.585644, ) = 0.588529, ™ = 0.588533.
Ez az eredmény mar elfogadhaté.

6. FELADAT. A felirt képletbdl lathatd, hogy ha a jobb oldalon allé utolsé tag nulla,
akkor valéban igaz az allitas. Ez az utolsé tag kétszeri parcidlis integraldssal az alabbi
alakba irhato:
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A maésodik tag amiatt nulla mert az alappontokban s(z) és f(z) ugyanazokat az értékeket
veszik fel, a harmadik tag pedig azért, mert s(z) szakaszonként legfeljebb harmadfoki
polinom. Teh&t

- ([s"(x)( f(x) — s’(m))]iz,l)

= " (2n) (f'(wn) = &' (x0)) = 5" (20) (f'(x0) — &'(20)) = 0,

mivel a két végpontban s(z) masodik derivéltja nulla.
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7. FELADAT. Keressiik a kozelitést af(x) +bf(z + h) +cf(x + 3h) alakban és fejtsiink
sorba az x pont kortl. Innét azt kapjuk, hogy mésodrend kozelitéshez az a = —4/(3h),
b=3/(2h), c = —1/(6h) valasztas megfeleld.

8. FELADAT. b — a = 1 és az Inx fiiggvény masodik derivaltjara egy jo felsé becslés
1, igy azt kapjuk a hibabecslo formulabdl, hogy h < 0.346. Azaz harom osztéintervallum
elegendo6 az adott pontossdghoz. A kapott kozelités igy 0.381694.



