Numerikus médszerek II. zarthelyi dolgozat (2010/11. I.)

Az els6 két feladat 5, a tobbi 6 pontot ér, igy Osszesen 40 pont szerezhetd a
feladatsorral.

1. FELADAT. Hatarozzuk meg az e = 102" és fr = 10~** sorozatok konver-
genciarendjét!

2. FELADAT. Kozelitsiik v/5 értékét az f(z) = 1/ fiiggvényt az x = 0,1,4,9
alappontokon interpolalé polinom x = 5 pontbeli értékével!

3. FELADAT. Adjuk meg az alabbi matrix QR-felbontdsat Householder tiik-
rozések segitségével, majd oldjuk meg a QR-felbontast alkalmazva az AX =
[1,1,1]7 tdlhatarozott egyenletrendszert!

00

A=113

0 2
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matrixot. Jelolje a matrix legkisebb sajatértékét Ani,. Igazoljuk, hogy Anim =
4 — o(A —4E). (o() a spektrilsugarat, E az egységmétrixot jeloli). Ad-
junk becslést a A, értékre ugy, hogy az A — 4E maétrixra alkalmazzuk a
hatvanymdédszert az XV = [1,1,1,1]7 kezdévektorrél indulva, hdrom iteracids
1épést végrehajtva (a norméldst nem kell végrehajtani az egyes 1épésekben).

5. FELADAT. Tekintstik az f(z) = /x fliggvény értékeit az x;, = 1 + k/n
(k =0,1,...,n), n € N, n > 1 alappontokban. Mekkora legyen n értéke
legalabb, hogy tetszéleges T € [1,2] pont esetén, ha az az [xp_1,zr1] (K =
1,...,n — 1) intervallumba esik, teljesiiljon, hogy |p2x(Z) — f(Z)| < 1078, ahol
pag jeloli az (vgp—1, f(xr-1)), (zk, f(2r)), (Xk+1, f(Tr11)) pontokra illesztett leg-
feljebb masodfoku polinomot?

6. FELADAT. Jelolje s(x) az (zo — h, f-1), (o, fo) és (xo + h, fi) ponto-
kat interpolald, szakaszonként harmadfoku spline-fiiggvényt. Igazoljuk, hogy
s'(xg) megegyezik az elsé derivalt adott alappontokon vett masodrendii kbzponti
kozelitésével!

7. FELADAT. Adjunk meg olyan z*+*1) = F(z()) alaki fixpont iteraciét,
amely az (00 = 0 pontbdl inditva a 2 — 22 = 0 egyenlet pozitiv megolddsihoz
tart. Azt is adjuk meg, hogy a javasolt modszerrel, mennyit kellene 1épni ahhoz,
hogy a megoldast 1075-n4l pontosabban megkozelitsiik!



