Numerikus mdédszerek II. zarthelyi dolgozat, 2013/14. 1. félév,
H. csoport

1. FELADAT. (4+3+1p) Inditsuk el az xpy = 14/10 — a3 iterdcidt
az ro = 1 pontbdl!l Igazoljuk, hogy az iteraciéval eléallitott sorozat az
f(x) = 23+422—10 fiiggvény zérushelyéhez tart! Adjuk meg, hogy mennyit
kell 1épni legfeliebb az iteraciéval, hogy 1073-nal kozelebb keriiljiink a
hatarértékhez! Mekkora a konvergencia rendje?

2. FELADAT. (7p) Mutassuk meg, hogy az 22 — 4z +4 —Inz = 0 egyen-
letnek pontosan egy megolddsa van az [1,2] intervallumban! Hatarozzunk
meg egy olyan pontot, amelybol a Newton-médszer indithato, és végezziink
el két iterdcids 1épést a mddszerrel a megoldés kozelitésére!

3. FELADAT. (4+3p) Adjuk meg az
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métrix QR-felbontdsat és annak segitségével oldjuk meg az Alxz,y]l =
[1,1,1,1]7 tilhatdrozott linedris egyenletrendszert!

4. FELADAT. (7p) Végezziink el két lépést az X© = [1,1]" vektorrdl
indulva az inverz iteraciéval (az iteracié soran nem kell normélni a vekto-
rokat) az
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matrix 5-hoz legkozelebbi sajatértékének meghatarozasara! A masodik
lépés utan adjunk becslést a Rayleigh-héanyados segitségével a keresett
sajatértékre és a hozza tartozé sajatvektorral

5. FELADAT. (7p) Az f(x) = In(x+1) fiiggvényt interpolaljuk az zy = 0,
x1 = 0.6, xo = 0.9 alappontokon. Adjunk felsé becslést az x = 0.45
pontban az interpolaciés hibaral

6. FELADAT. (3+4p) Adjuk meg a (0,1),(27/3,2), (47/3,1) pontokat
interpolalé polinomot! Adjuk meg az el6z6 harom pontot interpolald tri-
gonometrikus polinomot)!

7. FELADAT. (3+4p) Kozelitsiik az f11'5 2?Inz dx integrdl értékét a
Simpson-formula segitségével! A tanult hibabecslés segitségével adjunk
meg egy olyan intervallumot, melybe a pontos integral értéke biztosan be-
leesik!



Numerikus mdédszerek II. zarthelyi dolgozat, 2013/14. 1. félév,
S. csoport

1. FELADAT. (4+43-+1p) Inditsuk el az zj1 = /e /3 iteraciot az z¢p = 1
pontbdl! Igazoljuk, hogy az iterdciéval eléallitott sorozat az f(z) = 322 —e”
fiiggvény zérushelyéhez tart! Adjuk meg, hogy mennyit kell 1épni legfeljebb
az iteraciéval, hogy 10~*-nél kozelebb keriiljiink a hatarértékhez! Mekkora
a konvergencia rendje?

2. FELADAT. (7p) Mutassuk meg, hogy az 2> —42+4—1Inz = 0 egyenlet-
nek pontosan egy megoldasa van a [3,4] intervallumban! Hatérozzunk meg
egy olyan pontot, amelybol a Newton-modszer indithato, és végezziink el
két iteracios 1épést a modszerrel a megoldas kozelitésére!

3. FELADAT. (4+3p) Adjuk meg az
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métrix QR-felbontdsat és annak segitségével oldjuk meg az Alx,y]T =
[1,1,1,1]7 tilhatdrozott linedris egyenletrendszert!

4. FELADAT. (7p) Végezziink el két lépést az X© = [1,1]" vektorrdl
indulva az inverz iteraciéval (az iteracié soran nem kell normélni a vekto-
rokat) az
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matrix 5-hoz legkozelebbi sajatértékének meghatarozasara! A masodik
lépés utan adjunk becslést a Rayleigh-héanyados segitségével a keresett
sajatértékre és a hozza tartozé sajatvektorral

5. FELADAT. (7p) Az f(z) = vz + 1 fiiggvényt interpolaljuk az xy = 0,
x1 = 0.6, zo = 0.9 alappontokon. Adjunk felsé becslést az x = 0.45
pontban az interpolaciés hibaral!

6. FELADAT. (3+4p) Adjuk meg a (0,1),(27/3,—1),(47/3,1) ponto-
kat interpoldlé polinomot! Adjuk meg az el6z6 harom pontot interpolald
trigonometrikus polinomot)!

7. FELADAT. (3+4p) Kozelitsiik az f90.5 xzln(x + 1) dz integral értékét
a Simpson-formula segitségével! A tanult hibabecslés segitségével adjunk
meg egy olyan intervallumot, melybe a pontos integral értéke biztosan be-
leesik!



