Numerikus mdédszerek II. zarthelyi dolgozat, 2015/16. 1. félév, A. csoport

1. FELADAT. (6p) Adjuk meg az

0 30/50

3 —62/50

0 0

4 —16/50

méatrix QR-felbontdsat (Householder-tiikrozéssel) és annak segitségével oldjuk meg az
Alz,y]" =[1,1,0,0]7 tilhatarozott linedris egyenletrendszert!

2. FELADAT. (6p) Igazoljuk, hogy az #2—2x—3 = 0 egyenlet 2* = 3 megolddsdnak meg-
keresésére alkalmazhat6 az zpy1 = /21, + 3 fixpontiteracié! Adjuk meg, hogy mennyit
kell 1épni legfeljebb az iterdciéval az xy = 4 pontbdl inditva, hogy 1073-ndl kozelebb
kertiljiink a hatarértékhez! Mekkora a konvergencia rendje?

3. FELADAT. (6p) Legyen
1 =5 _ 1
S E b

X1 = (A - E)_lyku ?Iﬁ—l - i/l€-~-1/|’i/€—i-1||27 k= 0,...,9

Az

iterdciot elvégezve y;o = [0.8597, —0.5108]7 adédik. Ezt az eredményt felhasznélva, ad-
junk becslést az A matrix 1-hez legkozelebbi sajatértékére, és a hozza tartozé sajatvektor-
ra! Hatarozzuk meg az X; vektort!

4. FELADAT. (6p) A —x3, x € [—1,1] fiiggvényt interpoldljuk 3 Csebisev-alapponton
(T3(z) = 423 —3x). Irjuk fel az interpoldcids polinomot, és igazoljuk, hogy az interpoldcids
hiba a [-1,1] intervallumon egyik pontjdban sem nagyobb 1/4-nél!

5. FELADAT. (6p) Adjuk meg az (1,1), (2,0), (3,2) pontokat interpolalé szakaszonként
harmadfoki természetes splinefiiggvény [1,2] intervallumhoz tartozé Osszetevijét! Ki-
hasznalhatjuk, hogy

-1

210 1 7T =2 1
1 41 =5 -2 4 =2
01 2 1 =2 7

6. FELADAT. (6p) Adjuk meg az aldbbi pontokat interpoldld trigonometrikus polino-
mot! (fi sok értéke nulla! Ne szdmoljunk feleslegesen!)

2 | 0] 27/6 | 47/6 | 67/6 | 87/6 | 107 /6
felfof o 1o fof o

7. FELADAT. (6p) Egy f fliggvénynek ismerjiik az aldbbi hdrom értékét: f(0.9) = —0.1,
f(1) = 0 és f(1.1) = 0.095. Adjunk becslést az f/(1) és [, f(x) dz értékekre a haladd
differencia és a trapéz-szabaly segitségével! Becstljiik meg mindkét esetben a hibat, ha
tudjuk, hogy max,cp.9,1.9{|f" ()|} < 1.3
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1. FELADAT. (6p) Adjuk meg az
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méatrix QR-felbontdsat (Householder-tiikrozéssel) és annak segitségével oldjuk meg az
Alz,y]" =[1,1,0,0]7 tilhatarozott linedris egyenletrendszert!

2. FELADAT. (6p) Igazoljuk, hogy az 22 — 2z — 3 = 0 egyenlet 2* = —1 megolddsanak
megkeresésére alkalmazhaté az zp,1 = 3/(xp — 2) fixpontiteracié! Adjuk meg, hogy
mennyit kell 1épni legfeljebb az iterdciéval az xy = —2 pontbdl inditva, hogy 1073-nél
kozelebb kertiljiink a hatarértékhez! Mekkora a konvergencia rendje?

3. FELADAT. (6p) Legyen
1 =5 _ 0
S E b

X1 = (A + E)_lykv yk-&-l - ik-ﬁ-l/”ik%—lu% k= 0,...,9

Az

iterdciot elvégezve y,, = [0.7037,0.7105]7 adédik. Ezt az eredményt felhasznalva, adjunk
becslést az A matrix -1-hez legkozelebbi sajatértékére, és a hozza tartozé sajatvektorral
Hatarozzuk meg az X; vektort!

4. FELADAT. (6p) Az 23, x € [—1,1] fiiggvényt interpolaljuk 3 Csebisev-alapponton
(Ty(z) = 423 —3x). Irjuk fel az interpoldcids polinomot, és igazoljuk, hogy az interpoldcids
hiba a [-1,1] intervallumon egyik pontjdban sem nagyobb 1/4-nél!

5. FELADAT. (6p) Adjuk meg az (1,1), (2,0), (3,2) pontokat interpolalé szakaszonként
harmadfoki természetes splinefiiggvény [2,3] intervallumhoz tartozé Osszetevijét! Ki-
hasznalhatjuk, hogy

-1

210 1 7T =2 1
1 41 =5 -2 4 =2
01 2 1 =2 7

6. FELADAT. (6p) Adjuk meg az aldbbi pontokat interpoldld trigonometrikus polino-
mot! (fi sok értéke nulla! Ne szdmoljunk feleslegesen!)

2 | 0] 27/6 | 47/6 | 67/6 | 87/6 | 107 /6
felfof 1o oo o

7. FELADAT. (6p) Egy f fiiggvénynek ismerjiik az aldbbi harom értékét: f(0.9) = 0.81,
f(1) =1 6s f(1.1) = 1.21. Adjunk becslést az f/(1) és [, f(x) da értékekre a haladé
differencia és a trapéz-szabaly segitségével! Becstljiilk meg mindkét esetben a hibat, ha
tudjuk, hogy max,ep.0,1.11{|f" ()|} <2.5!



