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Osszesen 45 pont szerezhetd a feladatsorral. Sikeres zarthelyihez legalabb 18 pont sziikséges.
Az internet kivételével minden targyi eszkoz hasznalhat6 a zh-hoz. Bekiildendok a késziilt
m-fajlok (zhl.m, zh2.m, zh3.m és zh4.m néven) a dr.robert.horvath@gmail.com cimre.

1. FELADAT. (15p) [rjunk olyan scriptet, amely rendre az aldbbi harom értéket szamolja
ki (a faktoridlis a factorial parancesal szamithatd)! Ha lehet, ne haszndljunk for ciklust!

0 (L)
a = Z i b= max (AZ(A))v c:p(4),

=0
ahol A € R3*3 olyan matrix, melynek f84tldjdban 2-esek vannak, tobbi eleme 1, \;(A)
a matrix sajatértékeit jeloli, és p(z) a (0,1), (1,2), (2,4) és (3,0) pontokat interpoldlé
polinom!

2. FELADAT. (10p) Az aldbbi (hidnyos) program az az?* + bx + ¢ polinom zérushelyeit
adja meg a megolddképlet segitségével.

a) Adjuk meg, hogy mik allhatnak a pontozott helyeken!

b) Készitsiik el a programot, és médositsuk gy, hogy a végén ki is rajzolja a program
a (komplex) szamsikon a zérushelyeket (kis piros kérokként jelolve éket). Feliratozzuk is
a tengelyeket és az dbrat!

............ gyokok(a,b,c)

d=b~2-4x*ax*c
if d>0

x=[(-b+sqrt(d))/(2xa), (-b-sqrt(d))/(2*a)];

y=[0,0];
........... (’Két valés zérushely van: x1=Y8.4f és x2=)8.4f\n’,............);
.......... ==0

x=[-b/(2*a) ,-b/(2%a)];

y=[0,0];

........... (’Egy (kétszeres) valés zérushely van: x1=x2=%8.4f\n’,x(1));
else

x=[-b/(2%a) ,-b/(2*a)];
y=[sqrt (-d)/(2*a),-sqrt(-d)/(2x*a)]

3. FELADAT. (10p) Az f(z) = zsinz fiiggvény derivaltjat kozelitjiikk az x = m pontban
a haladé differencia segitségével h = 0.1,0.01,...,0.00001 lépéstavolsagokkal. Készitsiink
fejléces tablazatot, melynek els6 oszlopa a h 1épéstavolsagot, a masodik a kozelités értékét,
a harmadik pedig a hibat (a pontos derivalt érték —m) tartalmazzal

4. FELADAT. (10p) Egy egyszerii betegségterjedési modell irhaté le az
Y (x) =k y(x) (C—y))

differencidlegyenlettel, ahol y(z) az x id6 fiiggvényében megadja a betegek szamat, k = 2
egy aranyossagi tényezd, és C' = 6 a populacio nagysaga. Oldjuk meg a differencidlegyenletet
az y(0) = 1 és y(0) = 4 kezdeti értékekkel az oded5 parancs segitségével. Abrézoljuk a
megoldasokat ugyanabban a koordinata-rendszerben. A differencidlegyenletet az inline
parancs segitségével adjuk meg!



