Numerikus szamitisok I. zh, 2013/14. II. félév, hétf6 9

Osszesen 50 pont szerezhetd a feladatsorral. Sikeres zdrthelyihez legaldbb 20 pont sziikséges.
Beadando a 3. feladat fiiggvénye zh3.m néven, ill. a tobbi feladatban kért eredményeket
megadd scriptek egy-egy kiilon cellaban egy zh.m nevi fajlban.

1. FELADAT. (6+4p) Hatarozzuk meg Lagrange médszerével az (1,1), (2,3), (4,2) pon-
tokra illeszthet6 interpolaciés polinomot (ezen lap masik oldalén, irdsban szdmolva)! Ezek
utan abrazoljuk egy koordinatarendszerben az adott pontokat és az interpolaciés polino-
mot (feliratozni nem kell az abrat)!

2. FELADAT. (4-3-3p) Adjuk meg az aldbbi hérom értéket!

y= Az z?sinz = 2 egyenlet 2-hoz legkozelebbi zérushelye,

z=det(A), wv= b’ A elemeinek Osszege,

ahol _ -
20 19 18 --- 1 r sin(7/2)
19 20 . . sin(2 - 7/2)
A = 18 18 ER20X207 B: sm(37r/2) GRQO.
: .20 19 :
1 - 18 19 20 | sin(20 - 7/2) |

3. FELADAT. (10p) Irjunk olyan programot, melynek bemend paramétere egy tetszéleges
A porzitiv elemli matrix, és a program megadja a matrix elemeinek szamtani és mértani
kozepét! Készitstiink a help parancs szamara leirast a programrol!

4. FELADAT. (10p) Az aldbbi script a Simpson-formuldval hatdrozza meg egy f fliggvény
[a,b] intervallumon vett integraljanak kozelitéseit kiilonbozé felosztasszamok esetén, és
azokat tablazatba foglalja. Javitsuk ki a scriptet a pontozott helyekre beirva a megfelel6
programrészletet!

f=... ... ... .. (’sin(x)?,’x%);
a=0; b=pi;
fprintf(® h Integral értéke\n’)
...... k=1:7
h=(b-a)/27k;
y=f(a:........: b);
I=h*(y(1)/6+y(end) /6+sum(y(2:2:end-1))*......... +sum(y(3:2:end-2))*2/6) ;
fprintf(’ %8.6f %12.10f \n’,h,....... );
end

5. FELADAT. (10p) Oldjuk meg az oded5 parancs segitségével az ¢y = 2/y + 1 cosz,
y(4) = 0 kezdetiérték-feladatot a [4,6] intervallumon! Rajzoltassuk ki a megoldast és
hatarozzuk meg a megoldds minimalis értékét az adott intervallumon!



Numerikus szamitasok I. zh, 2013/14. I1. félév, hétf6 14 A

Osszesen 50 pont szerezhetd a feladatsorral. Sikeres zdrthelyihez legaldbb 20 pont sziikséges.
Beadando a 3. feladat fiiggvénye zh3.m néven, ill. a tobbi feladatban kért eredményeket
megadd scriptek egy-egy kiilon cellaban egy zh.m nevi fajlban.

1. FELADAT. (6+4p) Az a3 + 62° +  — 2 polinomnak van egy zérushelye a [-1,0]
intervallumban. Hatdrozzuk meg ezt a zérushelyet a Newton-mddszer segitségével (ezen
lap hatsé oldaldn, irdsban szamolva) egy megfelel$ helyrél inditva az iteraciot. Elegend6
két 1épést megtenni a modszerrel. Ezek utan abrazoljuk egy koordinatarendszerben a
polinomot és az iterdcié harom els6 elemét (feliratozni nem kell az abrét)!

2. FELADAT. (4-3-3p) Adjuk meg az alabbi harom értéket!

- 100 .
km/2
y = /0 sin(z?) dz, z = Z —sm(k;r/ ), U = Amax(A),
k=1

ahol Apax(A) az A métrix legnagyobb sajatértéke, ahol A € RY0*100 &g g, =5 /(i + j).

3. FELADAT. frjunk olyan Matlab programot, amely ha egy négyzetes matrixot kap
bemend paraméternek, akkor meghatarozza annak determinansat, ha pedig egy nem
négyzetes matrixot kap, akkor minden 1-nél nagyobb eleméhez hozzdad 10-et (méas elem
ilyenkor nem véltozik), és az igy kapott métrixot adja vissza eredménytil!

4. FELADAT. Az fol 2%+ e dx integralt kozelitjiik tgy, hogy a [0,1] intervallumot k =
1,...,10 egyenlo részre osztjuk, majd az igy kapott osztopontokbeli fliggvényértékekre
interpolaciés polinomot illesztiink, és azt integraljuk az adott intervallumon. Az alabbi
script ezt valdsitja meg, és tabldzatba foglalja az osztdintervallumok szamét és a kapott
integralkozelitéseket. frjuk be a pontozott helyekre a hidnyzo programrészleteket!

f=inline(............... ,’x%);
a=0; b=1;
fprintf (’ osztéintervallumok széama integrdl\n’)
for k=1:10
h=(b-a) /k;
bt A b; y=f(x);
pint=polyint(.............. (6 5 2 ));
I=polyval(pint,b)-polyval(pint,a);
fprintf (° %3d %16.10f\n’ ,k, .............. )
end

5. FELADAT. (10p) Oldjuk meg az ode45 parancs segitségével az y = 2xcos®y,
y(0) = 7/2 kezdetiérték-feladatot a [0,2] intervallumon! Rajzoltassuk ki a megolddst
és a megoldasfiiggvény derivaltjat ugyanabban a koordindtarendszerben! Feliratozzuk is
az abrat!
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Osszesen 50 pont szerezhetd a feladatsorral. Sikeres zdrthelyihez legaldbb 20 pont sziikséges.
Beadando a 3. feladat fiiggvénye zh3.m néven, ill. a tobbi feladatban kért eredményeket
megadd scriptek egy-egy kiilon cellaban egy zh.m nevi fajlban.

1. FELADAT. (64+4p) Az x3 + 622 + = — 2 polinomnak van egy zérushelye a [0,1]
intervallumban. Hatdrozzuk meg ezt a zérushelyet a Newton-mddszer segitségével (ezen
lap hatsé oldaldn, irdsban szamolva) egy megfelel$ helyrél inditva az iteraciot. Elegend6
két 1épést megtenni a modszerrel. Ezek utan abrazoljuk egy koordinatarendszerben a
polinomot és az iterdcié harom els6 elemét (feliratozni nem kell az abrét)!

2. FELADAT. (4-3-3p) Adjuk meg az alabbi harom értéket!

/2 80 9
y = / cos(z%) dx, z = Z M, U = Amax(A),
0

k4
k=1

ahol Apax(A) az A métrix legnagyobb sajatértéke, ahol A € R¥*%0 és q;; = 1/((i47)+10).

3. FELADAT. Irjunk olyan Matlab programot, amely ha egy olyan matrixot kap bemend
paraméterként, aminek nincs negativ eleme, akkor megadja a matrix legkisebb elemének
értékét, killonben pedig az eredeti matrixot adja vissza azzal a kiilonbséggel, hogy a
negativ elemek helyére nullat ir!

4. FELADAT. Az f(z) = 23 fiiggvény derivaltjat kozelitjikk tgy az @ = 1 pont-
ban, hogy a [0,2] intervallumot k = 1,...,10 egyenld részre osztjuk, majd az igy kapott
osztépontokbeli fliggvényértékekre interpolaciés polinomot illesztiink, és a derivéltat az
interpolaciés polinom x = 1 pontbeli derivaltjaval kozelitjik. Az alabbi script ezt valositja
meg, és tablazatba foglalja az osztdintervallumok szamat és a kapott derivaltkozelitéseket.
[rjuk be a pontozott helyekre a hidnyzé programrészleteket!

f=inline(................ , %)
a=0; b=2;
fprintf(’ osztdéintervallumok szama derivalt\n’)
for k=1:10
h=(b-a) /k;
x=a:h:b; y=......... ... .. ... . ... ;
pder=polyder(polyfit(x,y,............. ));
T e (pder,1);
fprintf (’ %H3d %16.10f\n’ LKk, ..o oo );
end

5. FELADAT. (10p) Oldjuk meg az ode45 parancs segitségével az y' = 8x3e~%, y(1) = 0
kezdetiérték-feladatot az [1,5] intervallumon! Rajzoltassuk ki a megoldast és a meg-
oldasfliggvény derivaltjat ugyanabban a koordinatarendszerben! Feliratozzuk is az abrat!



