Numerikus szamitédsok II. zarthelyi dolgozat, 2008/09. II. félév, Minta

Minden feladat 5 pontot ér, igy Osszesen 40 pont szerezheté a feladatsorral. Sikeres
zarthelyihez legaldbb 16 pont sziikséges. Az 1. feladatot csak frasban kell megoldani.
Beadand6 a feladatlap, a 2., 3. és 6. feladatokat megoldé m-fajl ill. az 5. feladatban
készitett abra,

Az internet kivételével minden targyi eszkoz hasznalhaté a zh-hoz.

1. FELADAT. Adjuk meg az

matrix LU- és Cholesky felbontdsat! A szamolast a feladatlap hatuljan irasban végezziik
ell (MATLAB-bal lehet ellenérizni.)

2. FELADAT. Keressiik meg a help-ben a tic és toc parancsokat és nézziik meg, hogy
hogy kell 6ket hasznédlni. Hasonlitsuk ssze a segitségiikkel a MATLAB egyenletrendszer-
megoldé fiiggvényének futasi idejét és az X = B~'b képlet kiszamitdsanak idejét, ahol
B egy 1000 x 1000-es matrix, melyben minden féatlobeli elem 2000 és az Osszes f6atlén
kiviili elem 1, tovabba b = [1,2,...,1000]".

MATLAB megoldés ideje (s):......... , X = B~'b képlet ideje: ..........

3. FELADAT. Oldjuk meg az elozo feladat egyenletrendszerét iteraciés moédszerrel!
Végezziink annyi iteraciot, hogy kb. 4 tizedesjegyre pontos megoldast kapjunk!

4. FELADAT. A math.bme.hu/~rhorvath/zh2mintfel.m m-fajl egy olyan fiiggvény,
amely intervallumfelezéssel old meg egy egyenletet. A kezdeti 1épésben az a pontban a
fiiggvényérték negativ, a b-ben pedig pozitiv. Probaljuk ki a program futtatdsat az

[x,hibal=zh2mintfel (°x"2-2’,1,2,20)

paranccsal, amely lathatoan nem ad helyes eredményt. Keressiilk meg a hibas sort és
javitsuk ki! A helyes sor:

Adjuk meg a program segitségével a 222 = sinx egyenlet azon megolddsat 10~10-nél
kisebb hibaval, amely 0.2 és 0.8 kozé esik : ............

5. FELADAT. Az r(t) = 100(sin(t7/2) + 4) fiiggvény adja meg egy szigeten a rékak
szamanak (db) kozelitését az id6 (év) fiiggvényében, az n(t) = 100(cos(tw/2) + 5) pedig
legyen egy hasonlé fiiggvény a nyulak szdméra vonatkozéan. Abrézoljuk a két fiiggvényt
azonos koordindtarendszerben a [0, 14] id6intervallumon tgy, hogy csak félévenként szé-
mitjuk ki az allatok szamat. A rékak grafikonja legyen piros, a nyulaké zold és ezt
az informéciét az abran is tlintessiik fel! Adjunk cimet a grafikonnak és feliratozzuk
a tengelyeket! Az y-koordinatanal 0-tél 600-ig skaldzzunk! Mentsiik el az abrat jpg
kiterjesztéssel rokanyul. jpg néven!

6. FELADAT. Készitsiink egy olyan MATLAB fiiggvényt, sormanipulacio.m néven,
amelynek bemend adata egy matrix (A), két sorindex (i,j) ill. egy valds szam (a), és
kimenete az a matrix, amely az A matrixbdl gy jon létre, hogy az i-edik sor a-szorosat
kivonjuk a j-edik sorbol!

7. FELADAT. Illessziink az (1,1), (3,13), (5,81), (7,253), (9,577) és (11,1101) pontokra
legalabb els6foku, méasodfoki ill. harmadfoki polinomokat!



Elsofoku: ......... , masodfokui: ......... , harmadfoku: .........
Adjuk meg a polinomok értékeit az x = 4 pontban!
Elséfoka: ......... , masodfokui: ......... , harmadfokd: .........

8. FELADAT. Adjuk meg az y' = (y*+y)/x, y(1) = 1 kezdetiértékfeladat megolddsdnak
értékét az Euler-mdédszer segitségével az © = 1.5 pontban a h = 1/10,1/100 és 1/1000
lépéstavolsagok hasznalataval! Oldjuk meg az egyenletet az ode45 parancs segitségével is
h = 1/1000 1épéstavolsaggal!

Euler y(1.5): h=1/10 ...... h=1/100 ...... h=1/1000 ......

oded5 y(1.5): ......



