Numerikus szamitiasok hazi feladatok, 2017. (4. gyakorlat)

A feladatokat nem kell beadni, csak 6nallo gyakorlasra valok. A kovetkezd gyakorlaton
megbeszéljiik Oket.

1.

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert a Gauss-mddszerrel, elészor részleges féelem-
kivalasztas nélkil, majd részleges féelemkivalasztassal! Kerekitstink 4-jegyti man-
tisszara! Mekkora a kiilonbség a két megoldas kozott?

0.003z; + 59.14z, = 59.17
5.291z; — 6.1329 = 46.78

. Egy A szimmetrikus, pozitiv definit métrix A = GT G Cholesky-felbontdsat a chol(A)

paranccsal lehet meghatarozni. Ez a parancs a G matrixot adja vissza. A hon-
laprdl toltsiik le az egyutthatomatrix.mat fajlt, amely egy 10 x 10-es szimmetrikus,
pozitiv definit matrixot tartalmaz. Legyen ez a matrix A! Hatdrozzuk meg Matlab-
bal az A matrix Cholesky-felbontdsat, és ellenérizziik le, hogy az tényleg visszaadja
az eredeti A matrixot!

Hatarozzuk meg papiron szamolva a 3 x 3-as Hilbert-matrix Cholesky-felbontésat!
Ellenérizziik le az eredményt Matlabbal!

Definialjunk egy A véletlen elemeket tartalmazé 5000 x 5000-es matrixot! Két for
ciklust hasznédlva adjunk hozza minden elemhez 1-et! Hajtsuk végre a fenti transz-
formaciot for ciklusok nélkiil! Mérjiik meg a két modszer futasi idejét!

Legyen az A métrix az egyutthatomatrix.mat fajlban taldlhaté matrix és a 10x10-
es egységmatrix 10-szeresének Osszege és legyen

b = [—43,23,87,148, 205,257,303, 342, 373,395]7! Oldjuk meg az Ax=Db egyenlet-
rendszert az ©x = (I — A/25)x + b/25 iteracié segitségével a nullvektorrdl indulva,
ahol I a 10 x 10-es egységmatrix. Hany iteracios 1épés kellett ahhoz, hogy a pon-
tos megoldast ([1,...,10]7) az iterdciés vektor mar 10~*-nél jobban megkdzelitse
maximumnormaban? Hasznaljuk a while ciklust!



