Matematika Al

11. feladatsor

Integralas

Newton-Leibnitz-tétel

1. Szémitsuk ki az integralok értékét!

(a) [°,(22 +5)dz
Megoldas: 6

(b) 132 7 6/5dy
Megoldas: 5/2

(¢) [y (1+cosz)dx
Megoldas: 7

/3 —cos 2z
(d) f77/r/3 %dm

2o 3 i
Megoldas: —% + 3

2. Az alabbi derivaltakat keressiik meg

e az integral kiszamitésaval és azt kovets derivalassal;

e az integral kozvetlen derivalasaval!

];4
(a) L[5 Vidt
Megoldas: 42°

2
(b) L [ cos/tdt
Megoldas: 2z cosx

(C) % gln T \/%
Megoldas: 1

Helyettesitéses integralas

3. Szamitsuk ki a hatarozatlan integralok értékét és hozzuk ket a megszokott alakral

(a) [sin3wdr, u=3x
Megoldas: —% cos3x 4+ C



(b) [ (1 —cos %)QSin Zdr, u=1—cos%
Megoldas: —5/2 cos(x/2) + cosx — 1/6 cos(3z/2)

f9$d$d¢ u=1-2°

Megoldas: —6(1 — 23)1/2

(d) [Lcos? (L)de, w=-1
4. Szémitsuk ki az integralokat!

a) [xv1—a2dx
Megoldas: —2/5(1 — 22)%/4 4+ C

b) [sin(8z —5)dx
Megoldas: —1/8 cos(8x — 5) + C

c) [sin®2 2 cos Zdx
Megoldas. 1/2 sin®(z/3) 4+ C

(d) f sin(2z+41) dx

cos?(2z+1)
Megoldas: m +C

(e) [/ %stda
- z—1\3/2 6
Megoldas: 2/3 (%1)" "

5. A helyettesitési szabaly segitségével szamitsuk ki az integralok értékeit!

fo (1+ 2*)3dz
Megoldas 15/16

fo 4+:c)2 dx
Megoldas: 1/8

4
() Jy/" EEda

Megoldas: 1/2

f— \/4(—:&??::1n x d{E
Megoldas: 0

4 dx
) Ji syaivee
Megoldas: 1/6

Transzcendens fiiggvények

6. Az y = f(x) fiiggvény képlete alapjan hatarozzuk meg az f~! inverz fiiggveény képletét, és adjuk meg
! értelmezési tartoméanyat és értékkészletét. Ellendrzés gyanant mindegyik feladatnal mutassuk meg,

hogy f(f~'(x)) = f~H(f(z)) ==



(a) f(z)=2®
Megoldas: f~1(z) = §/z; D : (—o0,00); R : (—00,00)

(b) f(z) =52 — 3
Megoldas: f~1(z) =22+ 7; D : (—00,00); R : (—0o0, 00)

(c) f(x)= I%, x>0
Megoldas: f~1(z) = %; D :(0,00); R:(0,00)

7. Legyen f(x) = 2% — 322 — 1, > 2! Hatarozzuk meg df ~'/dx értékét az v = —1

Megoldas: 1/9

= f(3) helyen!

8. Legyen f(x) = 22 — 4z — 5, x > 2! Hatérozzuk meg df ! /dx értékét az x = 0 = f(5) helyen!

Megoldas: 1/6

A logaritmusfiiggvény

9. Fejezziik ki a logaritmikusokat In2 és In 3 segitségével!
(a) In0.75
Megoldas: In3 — 2In 2

(b) In3v/2
Megoldas: In3 +1/2In2

(c) Inv/9
Megoldas: 2(In2 — In3)

10. Egyszersitsiik az aldbbi kifejezéseket!
(a) In(8z +4) —21In2
Megoldas: In(1 + 2z)

(b) 3Inv/t2 —1—1In(t+1)
Megoldas: In(t — 1)

11. Adjuk meg az y derivaltjat!

(a) y=1Ina®
Megoldas: 3/x

(b) ¥ = {55
2 nxT [12 T
Megoldas: %
(c) y=+vhVa
Megoldas: —+——
4z/In /T



12. Hatarozzuk meg az integralokat!

(@) Jo s2eezde

Megoldas: In 3

16 dz
(b) 2 Qx\/qlﬂn x

Megoldas: vIn 2

(c) Oﬂ/m 6tg 3xdx

Megoldas: In 2
13. A logaritmusos derivilas modszerével adjuk meg y derivaltjat!

(@) y=az(z+1)
Megoldas: —22£L

2y/x(x+1)
2
(b) y = 25T
2. TV T2H1 1 T 2
Megoldas: (1 1)2/3 (; + ooy 3(7;+1))
(©) ¥ = 3oz
Megoldas: mi‘(‘;jz (%% — % + tg x)

Az exponencialis fiiggvény
14. Fejezziik ki y-t!

(a) In(1—-2y) ==

2. 1—€”"
Megoldas: —;

(b) In(y? — 1) —In(y + 1) = In(sin )
Megoldas: sinx + 1

(¢) 100'% = 200
Megoldas: 1/101n 2

(d) eV¥ = 22
Megoldas: 4(Inz)?

15. Hatarozzuk meg az y derivaltjat!
(a) y = etvata’
Megoldas: etVe+e’ (% + 233)

x

(b) y=ae® —e
Megoldas: xe®



(© y=Mn (1)
Megoldas: 1/(1 + ¢*)

16. Hatarozzuk meg az integralokat!
) [ e’ d
4
Megoldas: - + C

(b) [ Grdx
Megoldas: —e'/* + C

) o T oze”” cos (612) dx

Megoldas: —sin 1

17. Hatarozzuk meg a sorozatok hatarértékét!

_ [ 3n+1 "
(a) an = (37:1)
Megoldas: ¢2/3

(b) an = (1-75)"
Megoldas: 1

Altalanos hatvanykifejezések

18. A logaritmusos derivalas moédszerével hatérozzuk meg y derivaltjat!

(@) y=(z+1)"
Megoldas: (z + 1)* (gci+1 + In(z + 1))

(b) y=aV*
Megoldas: 1/2z~1/2tV*(2 4 Inx)

(c) y = (Inz)n*
Megoldés: (In )™ (1+In(In z))

19. Hatarozzuk meg az integralokat!

fol 27 %dx

Megoldas: m

) [y 2> (1 + Inz)dz

Megoldas: 32760

fe 21n IOlog10 dr
Megoldas 1



