Matematika Al

12. feladatsor

Inverz trigonometrikus fiiggvények
1. Hatarozzuk meg a fiiggvényértékeket!
(a) sin (arccos (%))
Megoldas: %
(b) sin (arcsin (—3) + arccos (—3))

Megoldas: 1

(c) arcctg (ctg (—%)) (A megoldas nem —m/4)
Megoldas: ?jf

2. Egyszertisitsiik a trigonometrikus kifejezéseket!

(a) tg(arccosx)
Megoldas: 1;””2

(b) sin(arctg va? —2z), = >2

Megoldas: 7”;2:1295

(c) sin (arctg \/ziﬁ)
Megoldas: T

(d) cos (arcsin £)

Megoldas: /1 — 22/25

3. Hatarozzuk meg az y derivaltjat!

(a) y = arccos (2?)

2. _—2T
Megoldas: Vit

(b) y = arcsin 2

Megoldas: 5776

T 1—=

(¢) y = In(arctgx)

Megoldés: WM



(d) y =xarcsinz + V1—2a2

Megoldas: arcsinx

4. Hatérozzuk meg az integtralokat!

(@) [ 7
Megoldas: arcsin Z + C

dz

(b) f V2522 -2
Megoldas: % arccos ‘%‘ +C
7o
O
Megoldas: 7/16
Inv3 ® g
(d) f 1€;F€;”

0
Megoldas: 7/12

dx
(e) [ (z+1)Vz2+2z
Megoldas: arccos \#J +C

V1—22

Megoldas: 1/3 (arcsin(z)®) + C

(f) f (arcsin z)%dx

(g) [ Vocterde

1422
Megoldas: 2/3(arctg2)3/2 4+ C

Hiperbolikus fiiggvények
5. Egyszertsitsiik a kifejezéseket! ElsG 1épésben irjuk fel a hiperbolikus fiiggvényeket exponencialisok
segitségével!
(a) 2ch(lnx)
Megoldas: =+ 1/z

(b) ch3x —sh3x
Megoldas: e 3%

(c¢) In(chz +shz) + In(chz —shx)
Megoldas: 0

6. Derivaljuk a fiiggvényeket!

(a) y="6shg
Megoldas: 2ch



(b) y =In(shz)
Megoldas: cosh x/sinh

(¢) y=arsh/z
2 e 1
Megoldas: W)

(d) y = arsh (tgx)
Megoldas: ||

COos T

7. Hatarozzuk meg az integralokat!

(a) [sh2zdx
Megoldas: % +C

(b) [4ch (3z — In2)dx
Megoldas: 4/3sh (3z — In 2)

In2
(¢) [ thzdzx
0
Megoldas: In5/4
In2
(d) [ 4e“shadx
0

Megoldas: In4 — 3/4
. 8ch /T
(e) ”1[ V|
Megoldas: —16(sh 1 — sh2)

8. Szamitsuk ki az integralokat

e az inverz hiperbolikus fliggvények,

e a természetes logaritmus
segitségével!
2v/3
0 |
Megoldas: In(v/3 + 2)

1/2
(b) b[ T
Megoldas: arth (1/2)

T cos xdx
SR e
Megoldas: 0



Integralasi technikak

Egyszert integraciés formulak

9. Megfelelt helyettesités segitségével végezziik el az integralast!

j‘ 3coszdx

Megoldas: 24/1 + 3sinz + C

b) | 7D
Megoldas: 2In(y/z+ 1)+ C

(C) j*mg(3+1nx)dw

x

Megoldas: In|sin(3 + Inz)|

em/3
(d) j) xcogﬁnw)
1
Megoldas: In(2 + v/3)

10. Végezziik el az integralasokat! Ahol sziikséges, alkalmazzunk helyettesitést!

72 —2z+2
Megoldas: 27

2
(a) [ 24 (Teljes négyzetté kiegészités)
1

M) [ = 2)\/m (Teljes négyzetté kiegészités)

Megoldas: —arctg (ﬁ) +C

(c) [ 4= ;ﬁfﬁwdx (Maradékos polinomosztas)

Megoldas: 222 — z + 2arctg 2 + C

@ [ \/%dl (Tértek szétvalasztésa)

Megoldas: arcsinz + 1 — 22 + C

(e) [ mzdr  (1-gyel Valc') S70rz4s)

Megoldas: tgx — +C

cosx

() [ V14 cos2zdx (Gydkjel eltiintetése)

w/2
Megoldas: /2

11. Kiilonbozs atalakitasok hasznalataval szamoljuk ki az integralokat!

(@) [(1+ 1) ctg(z+Inz)ds
Megoldas: In|sin(z + Inz)| + C



(b) [3sh (£ +1In5)da
Megoldas: 6¢h (z/2 +1nb) + C

dz
(C) f (2$+1)\/L4w2+4x
VT

Megoldas: arctg (\/ﬂ)

Parcialis integralas
12. Szamitsuk ki az integralokat!

(a) [ 2 coszdx
Megoldas: z2sinz + 2z cosx — 2sinz + C

(b) [(z*+z+1)e"dz
Megoldas: (2 — x + 22)

1
(¢) [2xarcsinz?dx
0

Megoldas: /2 — 1

(d) [ e**cos3zdx

Megoldas: e’

= (3sin 3z + 2cos 3x) + C

13. Szamitsuk ki az alabbi integralokat! Elgszor alkalmazzunk helyettesitést, majd integraljunk parcialisan!

(a) [eV3Fdy
Megoldas: 2/3(v/3x + 9eV37H9 _ V32+9) 4 ¢

(b) [In(z + 2?)dx
Megoldas: —2z + In(x 4+ 1) + 2 In(z + 1)

(¢) [sin(lnz)dx
Megoldas: 1/2(zsin(lnz) — 2 cos(lnzx)) + C

Racionalis tortfiiggvények integralasa

14. Parcialis tortekre bontassal végezziik el az integralast!

(2) [ =gde
Megoldas: 1/71n|(z + 6)*(z — 1)°| + C

(b) [ 52 da

273 —8x

Megoldas: 1/16(5In |z — 2| — 61n |z| + In |z + 2|)



(©) | %

Megoldas: 1/41In |21 | — sy TC

z?dx

d) [ oot t=

Megoldas: 1/4 (TH +Injz—1/+3n|z+ 1|)

f 8> +8£+2d
(422+1)2

2((4z241)arctg (22)—1)
Megoldas: < 8;15 <

() [ da

Megoldas: z + 23/3+ 1/2In|z — 1| — 1/21n |z + 1

d
(g) f cos;”ll':—iomt

Megoldas: 1/3ln|cosx+2\ —1/3In|cosz — 1]

f (z—2)2 arctg2x 1223 —Bmd
(4z22+41)(z—2)2

Megoldas: % —3hnjz-2/+-%5+C

Trigonometrikus integralok

15. Szamoljuk ki a hatarozott integralokat!

(a)

w/2

[ cos®zdx
—m/2
Megoldas: 4/3

™
[ 8sin* x cos? zdx

0
Megoldas: 7/2

2 1

—COS T
[/ =2da
0

Megoldas: 4

w/4
[ V1+tg2ade
—m/4

Megoldas: 21n(1 + v/2)

w/4
[ 4tg3xdx

0
Megoldas: 2(1 — In2)

w/2
[ sin2x cos 3zdx

0
Megoldas: —2/5



T

(g) [ cos3xcosdudx
0
Megoldas: 0

Trigonometrikus helyettesitések

16. Szamitsuk ki az integralokat!

dx
(a‘) f ‘/9+322
Megoldas: In|v9 + 22 + 2| + C

(b) [V1—922dx
Megoldas: 1/2xv/1 — 922 + 1/6 arcsin(3x)

() [Y= iy, z>7

Megoldas: 7 (7””27*49 — arcsec%) +C

z3dx
@) =5
Megoldas: 1/3(2% + 4)3/2 —4\/22 + 4+ C

_a)1/2
(e) [ U= —de
Megoldas: _ ety

3x3
In4 ag
0 7 e
Megoldas: In9 — In(1 + v/10) + C

() [ 45
Megoldas: Va2 —1+C

A tg(z/2) = z helyettesités

Segitség:

_ 2dz
dx = a2

) _ 11—z . _ 2z
COST = 1722 sy = TH22°

17. Szamoljuk ki az integralokat.

d
(a) l—s?:n T

Megoldas:

2
@ T C
27/3

d
(b) \{2 sin WCSSSmwain T
T

Megoldas: 1/4(In3 — 2)



(C) f sin a:dj?cosx

se. 1 tg (z/2)+1-V2
Megoldas: ﬁln ezt 1TVE +C



