Matematika Al

7. feladatsor

Differencialas

Meredekség, érinték

1. Irjuk fel a gérbét az adott pontban érinté egyenletét; szamitasunkat ellendrizziik a goérbe és az érint6
abrazolasaval.

(a) y=4—22, (-1,3)
Megoldas: y =2x + 5

(b) y =2z, (L,2)
Megoldas: y = x + 1

(C) Y= mgv (_2a _8)
Megoldas: y = 12z + 16

(d) y= ﬁv (37 3)
Megoldas: y = -2z + 9

2. Allapitsuk meg a gorbét az adott abszcisszaju pontban érinté egyenes meredekségét.

(a) y=>5z% z=-1
Megoldas: m = —10

(b) y=5, ==3
Megoldas: m = —1/4

3. A megadott gérbék melyik pontjaban lesz vizszintes az érints.

(a) f(z) =22 +4z—1
Megoldas: (—2,—5)

(b) f(x) =2%—3x
Megoldas: (—1,2), (1,-2)

4. Van-e az 2 gin(1/2) "
zsin(l/xz), x #0
@) = { 0, z=0
fliggvény grafikonjanak érintGje az origbban?
Megoldas: Igen.



5. Van-e az

-1, <0
fley=4¢ 0, z=0
1, x>0

fliggvény grafikonjanak érintéje az origéban? Indokoljuk valaszunkat.
Megoldas: Igen.

A derivalt kiszamitasa

6. A definici6 alapjan hatarozzuk meg a fliggvény derivaltjat; szamitsuk ki a derivalt értékét a megadott
helyen.

(a) f(x)=4—a? f'(=3),f(0),f(1)
Megoldas: A derivalt:—2x; 6, 0, —2

(b) f(z) =35, f(-1),f (
Megoldas: A derivalt:—

f'(V3)
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(¢) f(x) =3z, f'(1).f '(3), 1'(2/3)

Megoldas: A derivalt: 2\/—%, 2\/3, 1 i\/ﬁ

7. Abrazoljuk a megadott fiiggvényeket, majd a jobb és a bal oldali derivaltak kiszamitasaval igazoljuk,
hogy a fiiggvények a megadott P pontban nem derivalhatoak.

-2, <0
0, x=0, P=(0,0)
x, x>0
_ 2, r<1
] 2 x>1"

© o ={ T %

= ox>17

P=(1,2)

)

P=(1,1)

Derivalasi szabalyok

8. Hatarozzuk meg a fliggvények els§ és masodik derivaltjat

(a) y=—2?+3
Megoldas: —2z, —2

(b) y=12% -z
Megoldas 422 — 1, 8z

_ 1 5
(C)y_?):vz_? 9 5

Megoldas: 3383 + 2I2, e

(d) y=(z+1)(z—1)(22+1)
Megoldas: 423, 1222



©v=(22) (=)

Megoldas: tz+ gz 3 +a7°, } — fa74 — 5276

9. Hatarozzuk meg a fliggvények els§ derivaltjat.

(a) y = 3215
Megoldas: *ﬁ

(b) y=(1—-2)(1+2?)"1

» 2— —
Megoldas: 2(1-1302)21

_ 1to-4yF
(c) y ="
Megoldas: — % + 2273/2

_ 1
() v = Enerrrm,
. _ 2
Megoldas W
10. Hatérozzuk meg az f(z) = %4 — %xQ — z fliggvény n-edik derivaltjat, n tetszéleges pozitiv egész szam
esetén.

Megoldas: f'(z) = 22° -3z —1, f"(x) = 622 =3, f"(x) = 122, f*(z) = 12,65 fM)(x) = 0, han > 4.

11. Tegyiik fel, hogy w és v egyarant differencialhaté fiiggvények, tovabba u(0) = 5, v/(0) = =3, v(0) = —1,
v'(0) = 2. Szamitsuk ki az alabbi fliggvények értékét az x = 0 helyen.

(a) 4 (wv)
Megoldas: 13

() £ (3)
Megoldas: —7

(0) & (%)
Megoldas: 7/25

(d) ddT (Tv — 2u)

Megoldas: 20

12. Igazoljuk, hogy ha az f, g, h differencialhato fliggvény és az fgh fiiggvény létezik, akkor fgh is diffe-
rencialhato és

(fgh) = f'gh+ fg'h + fgh'.



