Matematika Al

8. feladatsor

Differencialas I1.

Trigonometrikus fiiggvények derivaltja

1. Hatérozzuk meg a dy/dx fiiggvényt.

(a) y=—10z + 3cosx
(b) y= Sirlm — 4z +7
(©) ¥=1iez

(d) y=tgz—=
ONES ~=

) ¥=drreoz

A lancszabaly

2. Hatarozzuk meg a megadott y = f(u) és u = g(x) fuiggvények alapjan a dy/dx = f'(g(x))g (x)
derivaltat.

(a) y=6u—9, u=(1/2)z*
(b) y =sinu, u=3x+1
(¢c) y=tgu, u=10z -5

3. Derivaljuk a fiiggvényeket.

(a) y=(1-%)"

(b) y= (%+m_ %)4
<C> y= cos(igaz)

(d) y =sin®z

(e) y = cos*(1 — 27)

(f) y = sin(cos(2z — 5))
(8) y=(1+ctg(x/2))~"
(h) y = sin(2?) cos(2x)
(i) y=4sin/1+
(k) y=Q2zx+1)vV2zx+1
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W) v = Gy
Hatarozzuk meg a az y” fliggvényt.
(a) y=(1+ %)3
(b) y = getg(3z — 1)
Legyen y = 2%/2, hatarozzuk meg a dy/dz értékét a lancszabaly alapjan, amennyiben y-t

(a) az y = u® és az u = \/x; illetve
(b) az y = Vu és az u = 2° fiiggvények kompoziciéjanak tekintjiik.
Implicit fiiggvény derivaltja

Hatarozzuk meg az implicit derivalas modszerével a dy/dz derivaltat.

3

e) y+2zxy+cosxr =x

(a) 2? —l—xy =6
(b) ¥ a:+1
(c) ==
(d) »? = 257
)
)

(
(f

Az implicit derivalds modszerével hatarozzuk meg a dy/dx, majd a d?y/dz? derivaltat.

cosy+axy =20

(a) 22 +y* =1
(b) y? =2+ 22
() 2yy=2—y

Ellenérizziik, hogy a megadott pont illeszkedik a gorbére, majd irjuk fel az adott pontbeli érints és
normalis egyenletét.

(a) 2 +xy—y* =1, (2,3)
(b) 622 + 3xy +2y2 + 17y —6 =0, (—1,0)
(C) Y= Sin(ﬂ-x - y)a (L 0)

Kapcsolt derivaltak

Térfogat. Ha egy henger alapja r sugari kér, magassaga pedig h, akkor térfogata V = mr2h

(a) Milyen kapcsolat all fenn a dV/dt és a dh/dt derivalt kozott, ha r konstans?

(b) Milyen kapcsolat all fenn dV/dt és dr/dt derivaltak kozott, ha h konstans?

(c¢) Milyen kapcsolat all fenn dV/dt, a dr/dt és dh/dt derivaltak k6zott, ha sem r, sem h nem konstans?
Tavolsag. Tegyiik fel, hogy = és y egyarant a t valtozo differencidlhato fiiggvénye. Az xy sik (z,0) és
(0,y) pontjainak tavolsaga s = v/x2 + y2.

(a) Milyen kapcsolat all fenn ds/dt és a dz/dt derivaltak kozott, ha y konstans?

(b) Milyen kapcsolat all fenn ds/dt, dx/dt és a dy/dt derivalt kozott, ha egyik mennyiség sem alland6?

(c¢) Milyen kapcsolat all fenn da/dt és dy/dt derivaltak kozott, ha s konstans?
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No6vekvd homokdomb. Egy konténerbdl percenként 10m® homokot szérnak ki egy kup alaka ho-
mokdomb tetejére. A kup magassiaga mindvégig az alapkor atmérdjének az egyharmada. Mekkora a
domb (a) magassidganak és (b) alapkore sugaranak valtozasi sebessége (cm/min egységben), amikor a
homokdomb éppen 4m magas? (Kup térfogata: V = (1/3)mr?h)

Sikbeli mozgas. Az xy-sikban mozgo test x- és y-koordinataja egyarant a ¢ id§ differencialhato
fiiggvénye; dx/dt = —1m/s, dy/dt = —bm/s. Milyen sebességgel tavolodik a részecske az origotol,
amikor athalad az (5,12) ponton?

Linearizaci6 és differencialtak
Keressiik meg az f(x) fiiggvény L(z) linearizaciojat az = a helyen.
(a) f(x)=a2®—-22+3, a=2

(b) fz)=2i, a=1
(©) f(2)=tgz, a=—n/d

Mutassuk meg, hogy az f(x) = (1 + x)* fiiggvény linearizaciéja az x = 0 helyen L(z) = 1+ kx

Keressiik meg az f(z) = v/o + 1 + sinz fliggvény linearizaciojat az 2 = 0 pontban. Hogyan viszonyul
ez a linearis kozelités a v/x + 1 és a sinz fiiggvény = = 0 pontbeli linearizaciéihoz?

Irjuk fel a dy differencialt.



