
9. gyakorlat
Matematika A2

1. Döntsük el, hogy az alábbi váltakozó el®jel¶ sorok konvergensek vagy divergensek:
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2. Vizsgáljuk meg, hogy az alábbi valós számsorok közül melyek abszolút konvergensek, feltételesen kon-
vergensek, illetve divergensek:
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3. Konvergens-e a
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6. Számítsuk ki az alábbi függvények iránymenti deriváltjait a megadott P pontban az a vektor irányá-
ban:
a) f(x, y, z) = 2xyz, P (1,−1, 1), a = 2j − k b) f(x, y) = 2x2 − 3xy + y2 + 15, P (1, 1), a = 1√
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7. Számítsuk ki az alábbi kétváltozós függvények α iránymenti deriváltját a P helyen:
a) f(x, y) = x2 + y2, α = 60◦, P (
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8. Számítsuk ki az alábbi függvények gradiensét a megadott pontban:
a) f(x, y) = x ln(x + y), P (−2, 3) b) f(x, y) = arccosx

y , P (1, 2)

c) f(x, y, z) = y −
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x2 + y2, P (3,−4, 7) d) f(x, y) = x2 + 3xy + y2, P (1,−2)

9. Hol nullvektor az alábbi függvények gradiense?
a) f(x, y, z) = 3x2 − 4xy + 2x + y2 + 1 b) f(x, y) = x2 + xy + 2y2 − 5x + y + 3
c) f(x, y, z) = 2x2 + y2 − z2 + 2xy − 3x + 2y + z

10. Határozzuk meg az alábbi függvények másodrend¶ parciális deriváltjait:
a) f(x, y) = xy b) f(x, y, z) = xyz c) f(x, y, z) = x

y
z

11. Határozzuk meg az alábbi függvények feltüntetett deriváltjait:
a) f(u, v) = u2v − uv2, z(x, y) = f(x cos y, x sin y), ∂z

∂x , ∂z
∂y
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u2 + v2, z(x, y) = f(xey, x2 − 3y), ∂z
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12. Írjuk fel az alábbi függvények teljes di�erenciálját a megadott helyeken:
a) f(x, y) =
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x2 + y2, P (3, 4), Q(x, y) b) f(x, y, z) = x2y

4−z2 , P (x, y, z), Q(1, 0, 1)
c) f(x, y, z) = 7x− 2y, P (x, y, z), Q(1, 1, 1)

13. Egy gömb átmér®jét 10 cm-nek mérjük. A mérés pontossága ±0.1mm. Becsüljük meg a gömbtérfogat
ennek alapján számított értékének pontosságát!

14. Írjuk fel az alábbi függvények megadott helyhez tartozó második Taylor polinomját:
a) f(x, y) = 2x2 − xy − y2 − 6x− 3y + 5, P (1,−2) b) f(x, y) = sin x sin y, P (π
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15. Írjuk fel az alábbi függvények megadott helyhez tartozó harmadik Taylor polinomját:
a) f(x, y) = xy, P (1, 1) b) f(x, y) = x2y, P (1, 1)

16. Számítsuk ki az alábbi függvények deriváltjának mátrixát a megadott helyen:
a) v(x, y) = [sin x + cos y, exy], r0 = [0, 0] b) v(x, y) = [x2, x2, x + y], r0 = [1, 3]

17. Mutassuk meg, hogy bármely T tenzor deriváltja minden pontban önmaga, azaz T!


