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11. gyakorlat
Matematika A2

. Polarkkordinatak bevezetésével szémoljuk ki az alébbi integralokat:

a) fw2+y2§R2 e*(x2+y2)dxdy fo fo sm 22 + y?)dxdy fo f_m 22 + y?)dxdy

. Szamitsuk ki a V = {(x,y,2);2 < /4 — 22 —y2, 22 + y*> > 1,2 > 0} tartomany térfogatat.

Szamitsuk ki az f(x,y) = xy fiiggvény integraljat az y = px, y = qv egyenesek és az y° = ax?,
y> = baw? gorbék altal hatarolt tartomanyon. (0 <a <b, 0 < p < q)
Hengerkoordinatak bevezetésével szamitsuk ki az aldbbi V tartomanyok térfogatét:

a) Vaz=2 2=0, 22+ y? =1 feloletek altal hatdrolt tartomany

b) V ={(z,y,2);2% +y* < az,2” +y* + 2% < 2az}

Hengerkoordinéték ill. modositott hengerkoordinatak segitségéve szamitsuk az alabbi integralokat:
) [y Z2dadydz, ahol V = {(z y, 2);22 + 9% > a2, 22 + 9% + 22 < 4a?}
) J, ldzdydz, ahol V az y? + 22 = x és az y = x feliiletek altal hatarolt tartomany.
J:2 yz 2
) Jy 2y T du, Vo= {(z,y,2); 5 + % <1,0<y < 1}

2

. Hatérozzuk meg a V = {(z,y,2); (£ —1)? # & + Z—:‘, 0 < z < ¢} térrészt betolté homogén testtomeg-

a2
kozéppontjanak koordintait.

Térbeli (modositott) polarkoordinatak segitségével szamoljuk ki az alabbi integralokat:
a) [, 1dv, ahol V az (2% 4 y? 4 2%)? = a®z feliilet 4ltal hatérolt tartomany

b) [, Va2 +y?+ szv v az xQ + y2 + 22 = z feliilet 4ltal hatarolt tartomany

) J, 1dv, ahol V az (%3 Sy b2 +2 ) = ¢ altal hatarolt tartomany

a?

Szémitsuk ki az ¥ = 6 — y? — 722 és az v = 5y? + 522 egyenletii paraboloidok altal hatarolt test
térfogatat integraltranszformécidval, és anélkiil.

Szamitsuk ki a 2R sugari origd kdzepti gdmb és az R sugari, (z — R)?+y? < R? egyenlettel megadott
henger kozos részének térfogatat. (Viviani-féle test)

. Szamitsuk ki az alabbi térgérbék ivhosszat a megadott paraméterintervallumban:

a) 7(t) = (e'cost,etsint,et; 0 <t <2 b) r(t)=(t+ 1,5, 228), 2<t<0
¢) r(t)=(t, Va4t —t2,2In(1—-%)); 0 <t <1 d) r(t) = (coslnt,sinlnt, t); 0 <t < /3

Irjuk at ivhosszparaméterre:
a) r(t) = (e'cost,e’sint,et) b) r(t) = (2, cost?, sint?) c) r(t)=(¢t,2t—1,3(t—1))

Szamitsuk ki az r(u,v) = (u?, 2ucos v, 2usinv) feliilet felszinét az 0 < u < 1,0 < v < 5 paraméter-
tartomanyon.

Egy vékony fémhuzalt az xy koordinatasikban az 2% +y? = 1 (y O) egyenlettel adunk meg. Szamitsuk
ki a tomegkozéppontjat, ha a strtdségfiiggvénye o(x,yz) = 2 —

Szamitsuk ki az y? + 22 = a2, 0 < x < a feltétellel megadott feliiletdarab felss felének tomegkdzép-
pontjat, ha a stiriisége allando.



