1) Konvergensek-e a kévetkezé sorok?

2"n! 3"n! e"n!

SPSEaLs okl 9
2) Bizonyitsd be, hogy

a) |sinz — siny| < |x — y|, ahol z,y € R tetszileges;

b) “_b<1n%< @b hol 0<a<b
3) Legyen f(z) = e*’!

a) £9(0) =7 b) £199(0) =7
4) Becstild Taylor polinommal!

a) sin 18° b) 1,0210001
5) Hol a hiba? Ha f :]a, b[— R differencidlhaté, és a < xy < b, akkor

f(z) —f f'(z) —
f'(z9) = lim f() = £wo) = lim fo) =0 = lim f'(z),
z—zg X — T O T—w0

azaz f’ folytonos xy-ban, és mivel z tetsz6leges, ezért f folytonosan differencidlhaté.

6) Adj meg olyan f : R — R fliggvényt,
a) ami differencialhatd, de nem folytonosan differencialhatd!
b) aminek MacLaurin-sora konvergens, de dsszegfiiggvénye nem f!

7) Feltételes széls6értékszamitas.
a) Keressiik az f(z,y) = 2z — 3y fliggvény maximumét az 2% + y? < 1, és x + y > 0 feltételek
mellett.
b) Keressiik az f(z,y, 2) = 2x — 3y — 2z fiiggvény maximumat az 2% + y? + 22 =1, 22 < 2% + 42
és x + y > 0 feltételek mellett.

8) Vizsgald a kovetkezd fliggvényeket az origéban! Parcidlis, irdnymenti, Gateaux, Fréchet de-
rivalhatésag?
a) |zyl;
b) f(;[)y) = x4—+y27 ha ($>y) 7& (Oa())? és f<070) = O;
¢) f(z,y) =1, hay = 2? #0, és f(x,y) = 0 méskor.

2

9) Szamold ki a kovetkez6 hatérértékeket!

a) hmm_,(] - —
i

: b) lim, . cthz;
et —1

10) Legyen g(x,y) = (2ye** xzeY) és f(z,y) = 3z — y?, 22 + y, oy + 4°)! Mutasd meg, hogy
létezik a (0,1)-nek olyan kornyezete, melyet g kolesondsen egyértelmiien képez le. Hatérozd
meg (fog™1)(2,0)-t!

11) Mutasd meg, hogy az

2
3T, +x9 — T3 —x] =

T1— To + 223 + x4
2$1+21’2-31‘3+2.’L’4 =0

egyenletrendszer megoldhato xq, xs ill. x5 fiiggvényében, de nem oldhaté meg z4 fiiggvényében.



12)/ e da =7

[e.9]

13) Legyen a > 0, és A = {(z,y) € R? : ||(x,y)| < a}! Mennyi // 2+ y* d(z,y)?
A

14) Legyen A = {(z,y) € [0,7)* : z < y}! Mennyi // cos(z +y)d(x,y)?
A

15) Legyen a > 0! Szémold ki az zy = a, xy = 2a y = = és az y = 2x gorbék altal hatérolt, elsd
negyedbeli korlatos sikidom tertiletét!

16) Szamold ki az r sugaru gémb térfogatat!

17) Adott egy téglalap, melyet felosztunk (paronként kozos belsé pont nélkiili) kis téglalapok
unidjara. Mutassuk meg, hogy ha minden kis téglalapnak van olyan oldala, aminek hossza
egész szam, akkor a nagy téglalapnak is van ilyen oldala.

18) Legyen a,b > 0, g : [0,7/2] — R3, h[0,1] — R? dgy, hogy g(t) = (acost,bsint, t/r), h pedig
a g végpontjait Osszekotd szakasz! Legyen tovabba fi,fy : R® — R?® gy, hogy fi(z,y,2) =
(2xy cos z, 2% cos z, —x?ysin 2) és fy(x,y, 2) = (yz,0, zy)!

a) Szamold ki az f; és fo primitiv fiiggvényét, ha létezik!

b) Szdmold ki az fg fi, fg fa, [, f1, [, f2 integralokat!

19) Szamold ki az /x2 + yz ivhossz szerinti integrélt, ahol v(z,vy, z) az origét az (1,1,1) ponttal

v
Osszekotd szakasz!



