5. gyakorlat, 2009.10.07., Analizis 3.

1) Allitsuk el6 az

fliggvényt
a) a Maclaurin-sorral és adjuk meg ennek konvergenciatartomanyat,
b) Laurent sorral a |z| > 1 tartomanyon!

2) Allitsuk elé Laurent-sorral az

z
&)= o=
fliggvényt az aldbbi gytritartomanyokban!

a) |z| <1 b)1<|z] <2 c) |z| > 2 d)|z—1]>1 e)0<|z—2| <1

3) Hényszoros gyoke van a 0-ban?
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a) 1 — cos z; b) ﬂ; c) ¢
z z

4) Adjuk meg az Gsszes olyan D(0, 1)-en regularis f(z) fiiggvényt, melyre f(%) =5, hanel

5) Legyen T egy korlatos tartomany, u; és uy harmonikus 7-n, folytonos T-n. Mutassuk meg, hogy
ha u; < wuy a T hataran, akkor a T' belsejében is.

6) Allitsuk elé Laurent-sorral az .

URIEEREEE)

fiiggvényt a zy = 0 reguldris pont koriili 6sszes lehetséges gytriitartomanyban!

7) Hatérozzuk meg - polinommal, ill. végtelen sorral valé osztas felosztas segitségével - az aldbbi
fiiggvények zy = 0 kornyezetében érvényes Laurent-soranak néhény elso tagjat!

a) f(z) = 4 b) f(2) = iy c) f(2) = 5 d) f(2) = =5
8) Hatérozzuk meg az '
F2) = 5~

figgvény 0 < |z| < 7 tartoménybeli Laurent-sordnak néhény els6 tagjat! A sorfejtés fel-
hasznalasaval igazoljuk, hogy
/ dz 1 .
= ——Ti
22shz 3

|z|=1

9) Szamoljuk ki az alabbi integralokat!
1 1 1
a) [ ze 2dz b) [ e :2dz c) [ zPe :2dz

|2[=2 |2]=2 |2[=2

10) Hatdrozzuk meg az aldbbi fiiggvények adott pontbeli szingularitdsanak jellegét!

a) f(z) =552, 2=0 b) f(2) = s A =1
¢) f(z) =(z—3)sin=5, zg=—2 d) f(z) =ctgt =1, 2 =0

2z

11) Hatdrozzuk meg Laurent-sorfejtéssel az aldbbi fiiggvények z = 0 pontbeli szingularitdsanak jel-
legét!

a) f(z) = =5 b) f(2) =% ¢) f(z) = Lehl d) f(z) = ze>




