
9. gyakorlat, 2009.11.04., Anaĺızis 3.

1) a) lim sup An =
⋂∞

n=1

⋃∞
k=n Ak = {x ∈ X : x ∈ An ∞ sok n-re}

b) lim inf An =
⋃∞

n=1

⋂∞
k=n Ak = {x ∈ X : x ∈ An véges sok n kivételével}

c) lim inf An ⊂ lim sup An (ha =, akkor ∃ lim)

d) lim sup An, lim inf An ∈ A

e) (lim inf An)c = lim sup Ac
n

f) (lim sup An)c = lim inf Ac
n

g) χlim sup An = lim sup χAn

h) χlim inf An = lim inf χAn

i) µ(lim inf An) ≤ lim inf µ(An)

j) Ha ∃n ∈ N, amire µ (
⋃∞

k=n Ak) < ∞, akkor µ(lim sup An) ≥ lim sup µ(An)

k) Ha ∃n ∈ N, amire µ (
⋃∞

k=n Ak) < ∞, akkor µ(lim An) ≥ lim µ(An)

2) A ⊂ R nullmértékű, ha ∀ε > 0 : ∃(In) intervallumsorozat, amire A ⊂
⋃

n∈N In, és
∞∑

n=1

λ(In) < ε.

a) λ(A) = 0 és B ⊂ A =⇒ λ(B) = 0

b) Nullmértékű halmazok sorozatának uniója is nullmértékű.

3) Egy korlátos függvény pontosan akkor Riemann-integrálható, ha egy fullmértékű halmazon
folytonos.

4) µ∗ külső mérték, ha µ∗(∅) = 0, µ∗ ≥ 0 és σ-szubaddit́ıv
a) µ∗x(A) = 1, ha x ∈ A, 0, ha x /∈ A.

b) µ∗(A) = 1

c) µ∗({1}) = µ∗({2}) = 10, µ∗({1, 2}) = 1

d) X = N, µ∗(A) = lim sup
card(A ∩ {1, . . . , n})

n


