3. gyakorlat, 2009.09.23., Analizis 3.

1. Mutassuk meg, hogy egy regularis komplex fiiggvény valos része harmonikus!

2. Milyen a, b, c esetén lesz harmonikus az alabbi fliggvény

u(z,y) = ax® + bry + cy?

3. Igazoljuk, hogy az alabbi fiiggvények harmonikusak a komplex szamsikon és hatarozzuk meg

a harmonikus tarsfiiggvényeiket!
a) u(z,y) =2 —y*+2z b) u(z,y)=2y+eTcosy ) ulz,y)=—-=ts+uw

x2 +y2

4. Mennyi [ z° —i2? + 5z 4 2i dz, ha G a komplex egységkor?
G

5. Hatérozzuk meg az alabbi fiiggvények regularitasi tartoményat, és mutassuk meg, hogy

/ F(z)dz =0

|z|=1

a) f(z) =5 b) f(z) =z%" c) f(2) = oz d) f(z) =log(z +2)
6. Hatarozzuk meg [ 1+%alz értékét, ha G pozitiv irdnyban bejért
G

a) |zi|=1 b) |z+i|=1 c) |z]=2

7. Hatarozzuk meg az alabbi integralok értékét, ha az integracios ut a kezdd és végpontot Ossze-

koto tetszoleges szakaszonként sima gorbe!
i/2 T2

a) [ e™dz b) [ cosZdz ¢)

0

(2 —2)3dz

—e—w

8. Igazoljuk, hogy az origon at nem mend, tetszéleges rektifikilhato gorbe mentén integralva:
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9. Mennyi

10. Hatarozzuk meg a Cauchy-integralformula segitségével az

dz
e
G
integral értékeét, ha
a) z = 3i G bels6 pontja, z = —3i G kiils§ pontja
b) z = —3i G bels6 pontja, z = 3¢ G kiils6 pontja
c) z=23iés z=—3i G bels6 pontja

11. Szamoljuk ki az alabbi integralok értékét:
a) [ Stz by [ Siods ) [ Hgda d) [ dz

z—7/6 (z—7/6)3 2244 (2244)2
|z|=1 |z|=1 |z—i|=2 |z—i|=2




