Funkcionalanalizis 4. heti gyakorlat

(1) Legyen p; és p, norma az X lineéaris téren. Bizonyitsuk be, hogy ekkor p; + po és
max(py, p2) is normal

(2) Tekintsiik a ||.||, normakat C"-en (1 < p < 00).
(a) Bizonyitsuk be, hogy lim ||z, = ||#!
p—oo

(b) Keressiink 1 < p,r < 00 esetén c¢; és ¢y pozitiv valos szamokat, melyekre minden
r € C" esetén
7], < allzllr < cofl],

(3) Igazoljuk, hogy f,g € L' ést € [0,1] esetén |f|"|g]'™" € L és

[ <(f |f|)t (/ |g|)” .

(4) Konvergens-e a C[0, 1] téren, illetve az L?[0, 1] téren a kovetkezs sorozat?

xp(t) =17, (n € N)

(5) Nyilt-e C[0, 1] térben rogzitett t € [0, 1] esetén az {f : |f(t)] < 1} halmaz?
(6) Igazoljuk, hogy p < q esetén [P C 1%, és [P # 1.

(7) Bizonyitsuk be, hogy p < oo esetén [P-ben stirtin vannak azok a sorozatok, amelyeknek
csak véges sok elemiik nem 0. Igaz ez az [*° térre?

(8) Igazoljuk, hogy normalt tér egységgombje (és igy barmely kézéppontu és sugari gdmbje
is) konvex halmaz!

(9) @) Vézoljuk R%en a kiilonboz p-normédk egységgdmbjeit, vagyis a B, := {x € R? :
|z1|P + |22/ < 1} halmazokat, ahol 1 < p < co.

b) Definialjuk B,-t a fenti moédon 0 < p < 1 esetén is! Konvexek lesznek-e ezek a
halmazok?

¢) Normat hatéroz-e meg R%en p(z) := (|z1|P + |22?)"/” ha p<1?



