Funkcionalanalizis 8. heti gyakorlat

(1) Legyen ¢ egy linearis funkcionéal a matrixok terén. Igazoljuk, hogy egyértelmien létezik
egy olyan D matrix, amelyre p(A) = Tr DA.

(2) Alkalmazzuk a Gram-Schmidt féle ortogonalizacios eljarast az L?*[—1,1] ter 1,z, 22 23

polinomjaira.

(3) Tekintsiik az M, (C) teret az
(A,B) := Tr A"B

skaléaris szorzattal. Legyen Cy,Cy € M, (C), és adjuk meg az
A ClACQ
operator adjungaltjat.

(4) Adjuk meg az alabbi L?[0, 1]-en értelmezett operatorok adjungéltjait!
t 1
(Ayz)(¢) :/ x(7) dr, (Agz)(t) = ta(t), (Asz)(t) = / tz(r) dr.
0 0

(5) Mi lesz a kovetkezd [*téren értelmezett operatorok adjungaltja

(a) Ay (xq,20,...) — (T1,20, ..., 2y, 0,...);
(b) As: (z1,22,...) — (@121, 0022, . .. );

(¢) Az : (z1,29,...)— (0,21, 29,...);

(d) Ay : (z1,29,...) — (22, 23,...);

(e) As: (z1,29,...) — (@122, 0123, . ..);

(f) Ag: (x1,22,...) — (0,a121, agxg,...)?

(6) Legyen M; az L*([0,1] x [0,1]) = L*([0,1]) ® L*([0,1]) Hilbert téren az f(x,y) = 2z —
y* —1—4day® + 2zy* + 2y? fliggvénnyel valo szorzas operatora. Felirhaté-e M, egy C ® D
alakban? Mennyi || M;||?

(7) Milyen ay,as, ... sorozat esetén lesz az [? téren értelmezett
A (171,1‘2, .. ) — (a,lflfl,a,gl'g, .. )

operator énadjungalt, normalis, projekcio, illetve unitér?



(8) Legyen A 6nadjungalt operator egy H Hilbert téren, és z = a + Jmb, b # 0. Igazoljuk,
hogy ekkor az
(A+z2D)(A+zD)™!

operator unitér.

(9) Legyen 8y, 0s,... az [ tér kanonikus bazisa és R a jobbra tolas operatora. Szamoljuk ki

az A*6, vektort, ha A= R*(3— R)™!!

(10) Legyen T olyan normélis operator egy H Hilbert-téren, amelyre 7% = I. Igaz-e, hogy
(2i +T)~ ! egy korlatos, normalis operatort ad?
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