Funkcionalanalizis, 1. Hazi feladatsor

(1) Legyen vy,vq,v3 : [0,27] — R,

v1(z) = cos® g, vy(x) 1= sin? g, v3(x) ;= sin g cosg
a) Igazoljuk, hogy {v1,vs,v3} bézis a [0, 27] intervallumon legfeljebb elséfoku trigonometrikus
polinomok
T, ={a+bsinz +ccosz : a,b,c € R}
terében.

b) Legyen X, a vy és X5 a v; és vy polinomok &ltal kifeszitett altér. Irjuk fel az X, altérre valo,
X altérrel parhuzamos vetités matrixat a

¢ (x) == 1; ¢2(x) = sinz; q3(x) = cosz
bézisban!
(2) a) Legyen
12 0 6¢
A= 0 2 0
6c 0 3

Szamoljuk ki a sin A méatrixot.

b) Legyen ejeq,e3 a C? tér standard bazisa. Irjuk fel ebben a bézisban annal a linearis transz-
forméacionak matrixat, amelyre Ae; = eo, Aes = e3 és Aes = e1, majd adjuk meg a spektral-
felbontasat, és az exp A illetve cos A matrixokat.

11 10 1 -1 01 1 1 7 . .
(3) a) AZ(1 1),(0 1),(_1 1),(1 O)’(i 1),(@. _1>matrlxokmely1ke

irhato fel két vektor tenzorszorzataként? Hogyan?

b) Igazoljuk, hogy, hogy u; ® v1 + us ® ve pontosan akkor elemi tenzor, ha vagy u; és us, vagy
vy és vy linearisan Osszefliggs!

(4) Legyenek A, B : C* — C? linearis operatorok, a kanonikus bézisban A = ( Zl)) ; ), B = ( 1 1 )

alaktak. Irjuk fel az alabbi leképezések matrixat:
a) ANA b) A®B c) AANB

[rjuk fel a megfelels kanonikus vektorokbol képzett bézist az egyes vektortereken (ezzel legalabb
biztosan eltalaljuk a leképezések és igy a matrixok dimenzidjat).

Beadasi hataridé: Marcius 3.



