Funkcionalanalizis, 4. Hazi feladatsor

(1) A H = L*([0,1] x [0,1],C) Hilbert-téren tetszéleges o, 8 € C szamokra értelmezziik az alabbi
leképezést.
Top:H—H  f(x,y) = af(z,y)+ 6f(y,x)
Milyen « és 3 szamokra lesz T, 3
a.) onadjungalt,
b.) unitér,
c.) projekcio?
d.) normaélis?

(2) Legyen 41,09, ... az [ tér kanonikus bazisa és R a jobbra tolas operatora. Szdmoljuk ki az A*§,
vektort, ha A = R*(4iI — R)™!!

(3) Legyen p(z) = e silyfiiggvény, és definialjuk minden n € N természetes szamra az alabbi
fiiggvényt.
H _ (_1)n 2/ —x?\(n)
) = T )

a.) Igazoljuk, hogy a H,(x) fliggvény polinom, melynek fGegyiitthatoja 2" /n!.
b.) Bizonyitsuk be a H,, polinomok ,merglegességét”.

/RHR(I)Hm(x)p(x) dx = dpm
(A H, fuggvényeket nevezik Hermite-polinomoknak.)
(4) Adjuk meg az alabbi A; : C[—1, 1] — C[—1, 1] leképezések spektruméat (osztélyozva), és normajat
(Aif)(@) = (=2* +a+1)f(2),  (Aof)(@) = (z + |2])f(2).
(5) Tekintsiik a H = C? Hilbert-teret a szokésos skalaris szorzassal, és legyen
=4

linearis operator.

a.) Igazoljuk, hogy A normalis operator!

b.) Szamoljuk ki A spektrumaét!

c.) Adjuk meg A spektralfelbontasat!

d.) Legyen t valos paraméter, és szamoljuk ki az exp(tA) operatort!

Beadasi hataridé: Majus 5.



