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Mi a fluggvény?

A fuggvény egy hozzarendelési szabdly. Egy valds fliggvény a valds
szdmokhoz, esetleg egy résziikhoz rendel hozzad pontosan egy valds
szdmot valamilyen szabdly (nem feltétlen képlet) szerint.

Egy fliggvény értelmezési tartomanya azon valds szamok halmaza,
amelyre a szabdlyt megadtuk, jele: ET vagy D.

Az értékkészlet azon valds szamok halmaza, amelyek eléallnak
képként, jele: EK vagy R.

Ha a fiiggvényt f-nek hivjuk, akkor az eddigieket tgy irhatjuk,
hogy f: Df — Ry.
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Példak
x hax>0

x x<0
Ezen fliggvény értelmezési tartomdnya R, értékkészlete RE{.

Abszolit érték: f(x) = {

-0.2
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Tulajdonsagok

Monotonitas: Amh az f fiiggvény monoton né, ha barmely
x1 < xp € Dg-re f(x1) < f(x2). Szigord monoton né, ha <-el is
igaz.

Paritds: Amh az f fliggvény paros, ha f(—x) = f(x), amh az f
fliggvény paratlan, ha f(—x) = —f(x). Ezek csak akkor

vizsgdlhatdak, ha a Df szimmetrikus az origdra.

Periodicitds:Amh az f fliggvény periodikus T periédussal ha
f(x+ T) = f(x). Itt is illene megkotést tenni Dy-re.
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Inverz

Ha y = f(x) akkor a fiiggvény inverze az a fiiggvény amely y-hoz
x-et rendeli.

Az f fliggvény pontosan akkor invertdlhatd, ha Rf-ben minden
szam csak egyszer all el6 x f szerinti képeként. Ehhez elégséges
hogy f szigord monoton legyen (de ez nem sziikséges).

Emiatt az inverz értelmezési tartomdnya megegyezik az eredeti
fuggvény értékkészletével, és az inverz értékkészlete megegyezik az
eredeti fliggvény értelmezési tartomanydval.

Az inverz abrdja az eredeti fliggvény abrdjanak az y = x egyenesre
vett tiilkorképe.

Emiatt az abszolatérték fliggvény nem invertdlhatd, hiszen a
pozitiv értékeket kétszer veszi fel.

Ugyanez a helyzet az x?-el. Utdbbi esetben mégis értelmeztiink
inverzet Ggy, hogy lesziikitettiik azt a halmazt, ahol invertdltuk a
nemnegativ szdmokra.
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Nevezetes fluggvények - Exponencialis fuggvény: a*

Szamolasi szabalyok exponencidlis kifejezésekre,

» ha a, b tetszOleges valds szdmok és «, 5 tetszOleges
természetes szamok:
Cp*=(a-b)* 2%’ =a*tfs (a"‘)ﬂ = g@h
> illetve ha a # 0:

(e
a_o‘:i a——aa_ﬁ =1

Vigyazat!

(") # 4" = a7,
igy példaul 27 # 47, hanem 27 = (27)" &s 47 = 221
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Nevezetes fluggvények - Exponencialis fuggvény: a*

Szamolasi szabalyok exponenciilis kifejezésekre (gyokokre) ha
a>0:

S/E:aé W:agz(%)ﬁ \a/a. :{"/5%
Vigyazat!

Y340/ V2,

hanem %: /2 és /2 = /2!
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Exponencidlis fuggvények

Az 2~ fiiggvény képe, ha a > 1:

A teljes R-en értelmezett, értékkészlete R™, szigori monoton nd.
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Nevezetes fuggvények - Exponencidlis fuggvények
O<axl

_ 1\ , e,
Mivel () = a~ %, ezért pont az a* y tengelyre vett tiikorképe.
a

A teljes R-en értelmezett, értékkészlete R™, szigord mon. csokken.
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Nevezetes fluggvények - log

Az exponencidlis fliggvény inverze a logaritmus fuiggvény. Definicié
szerint log, b az a szdm, amelyre a-t emelve b-t kapjuk, azaz

alogab —b
Ez a definicié koti Ossze az exponencidlis kifejezések szamoldsi
szabdlyait a logaritmusos kifejezésekével. Tegylik fel, hogy
aeRT\ {1}, b,c,d € R", a € R ekkor
log,(c-d)=log,c+log,d | log,(b*) = alog,b

log,, (2

) =log,b—log,c | log,1=0,log,a=1
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Nevezetes fuggvények - log, x, a > 1

Mivel 2% a teljes R-en értelmezett, értékkészlete RT, szigorti
monoton nd, igy az inverze RT-n értelmezett, értékkészlete R és
szigori monoton nod.
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Nevezetes fuggvények - log, x, 0 < a <1

Mivel 2% a teljes R-en értelmezett, értékkészlete RT, szigorti
monoton csokken, igy az inverze RT-n értelmezett, értékkészlete R
és szigord monoton csokken.
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Trigonometrikus fuggvények - sin, cos

Definicié hegyesszogekre: legyenek egy derékszogili haromszog
befogdinak hossza a és b, atfogdjanak hossza c. Az a oldallal
szembeni szoge «.

a ﬁ

Definicié szerint:

. a
SiInx = — cosx = —
C C
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Trigonometrikus fuggvények - sin, cos

Ebbdl kovetkezéen néhany nevezetes érték:

T — 1 T _ V3
sm6—2 COS6—2
/3 T _ 1
5|n3—2 COS3—2
-Tr_\/i ﬁ_\/i
smz——2 COS4— 5
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Trigonometrikus fuggvények - sin, cos

Kiterjesztés az Osszes szogre (az abraért koszonet Nagy llondnak)

sin
, 90°)(5)
120 (e ()
135(’(3?7' &R 7777‘727777 7400(3
150° (%) 1 ? :L 30° (%)
: 1
i 1
180° ! )
80 @ L e - %L . 0O cos
: |
| |
210° (%) J\ = :r 330° (]:)_77)
|2
s (/P )
240° () L3000 (5)
BT () :
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Trigonometrikus fuggvények - sin, cos

Kiterjesztés alapjan az tobbi nevezetes érték:
sin (g + k7r> = (—1)k
cos (g + kw) =0
sin(kr) =0

cos(km) = (—1)*
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Trigonometrikus fuggvények - sin

Ertelmezési tartomanya a teljes R, értékkészlete a [—1,1].
Nem monoton, 27 periodikus, péaratlan, azaz sin(—a) = —sina .
Egyéb szimmetridi: sin(c + 7) = —sin(a) és sin (o + §) = cos a.
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Trigonometrikus fuggvények - cos

Ertelmezési tartomanya a teljes R, értékkészlete a [—1,1].
Nem monoton, 27 periodikus, paros, azaz cos(—a) = cos « .
Egyéb szimmetridi: cos(a + m) = —cosa és cos (a + §) = —sina
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Trigonometrikus fuggvények - tan

A tan « definiciéja hegyesszogekre 7, kiterjeszthet az Gsszes
szogre is a kor segitségével. Alternativ definicié: tana = -
Ebbdl kovetkezben a nevezetes értékek:

6 3
tanI:\@

3

™
tan— =1
an4
tan(km) =0

7r 7’
tan (5 + kT(‘) nem értelmezett
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Trigonometrikus fuggvények - tan

20

-10F

-15 1

20 I I I I I I I I I
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Ertelmezési tartomanya: R \ {5 + km}, értékkészlete a R.
Nem monoton, 7 periodikus, paratlan, azaz tan(—a) = —tana .
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Osszeﬁ]ggések a szogfuggvények kozott

Tegyiik fel, hogy a, 3 € R, ekkor sin? a+cos? o = 1, és a kétszeres

szogekre: sin(2a) = 2sin a cos o és cos(2a) = cos® a — sin? a.

Felhaszndlva a koszinusz kétszeres szogekre vonatkozd
osszefuggést kapjuk a linearizdlé azonossagokat:

) 1 — cos(2 3 1+ cos(2
sm2o¢:2(a) és cosZa:—i_2(a)

Végiil két szog Osszegére az addicids tételek:

sin(a + ) = sinacos 3 + sin B cos «

sin(aw — B) = sinacos 3 — sin /3 cos «
és

cos(a + ) = cosacos B — sin asin 3

cos(aw — 3) = cos v cos 3 + sin arsin 3
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Nevezetes fluggvények: arcsin

Trigonometrikus fliggvények inverzét csak egy olyan intervallumon
tudjuk venni, ahol az adott fuggvény monoton. A sin esetében a

.50

Ertelmezési tartomanya a [—1, 1], értékkészlete a [5F, 5], szigord
monoton no, paratlan.
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Nevezetes fluggvények: arccos

A cos esetében a [0, 7]-n.

Ertelmezési tartomanya a [—1,1], értékkészlete a [0, ], szigord
monoton csokken. (nem paros!)
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Nevezetes fuggvények: arctan

A tan esetében a (55, 3)-n.

Ertelmezési tartoménya a R, értékkészlete (55, 5) , szigord
monoton no, paratlan.
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