Kalkulus kilencedik feladatsor

Komplex szamok

z
1. Hatarozza meg a -1 komplex szam algebrai alakjat, ha z; =3 — 2i és 29 = 2 + 4!
Z2

Ha 21 =3 —2i és 29 =2+1, akkor
Zi 342 (3+2i)(2+14) 6+3i+4i-2 4 7

Z 2—i  (2-02+i) 5 =575

2. Hozza algebrai alakra az aldbbi kifejezéseket!

a, 3(cos%7r+isin%“)
241

b, 2"

"1 — 44)

; 20 . . 2w 1 V3 3 3V3.
Megolddsok: a)3<cosg+151n3>—3 5t | =—3t—%
) 2+1 _2+i_(2—|—z’)(4—i)_8+4i—2i+1_g+3i

i(1—4i) 4+ (4+0)(4—19) 17 T Te

3. Irjuk fel a kdvetkezd szamok trigonometrikus alakjat!

a, V6 —2iyv2
b, -4i
c, 8
Megolddsok: a) V6 —V2i=6+2 (g — £z> =8 <\g§ — ;z> =8 (cosléw + ¢sin 1:?)
b) —4i=4 <cos327T + ¢sin 327r>’ c) 8 =8(cos0+ isin0).
4. Végezziik el a kovetkezd gyOkvonasokat!
w if
b, {/ —16
c, ¢/14+1iV3
Megolddsok: a) 1 = cos0+isin0, tehdt a 3 harmadik gyok
cos0+¢sin0 =1, cos?—i—isin?z—;—i—i?, cosll?:r—kisin?:—;—i\ég



b) — 16 = 16(cos7 + isinn) és V16 = 2, tehdt a 4 negyedik gyok:

2<cosz+zsm ) V2 +V2i, 2<c0s34—|—7,sm34) —V2 4+ V2i,

2(00854—{—251114) \f \f@ 2((30574—{—1sm> \[ \fz

c) 1+ iV3=v1+3 ( + z?) =2 (COS% + isin 3) tehdt a harmadik gyokok:

1 1
\g/i(cosg—i—ising), %(Coszr—i-isin?;), %(Cos?;r—i-isin?;r).

. Végezziik el a kovetkezd hatvanyozédsokat!

a, (1414v/3)3
b, (1+1i)8
c, (1—1i)*

3
Megolddsok: a) (1+iv3)? = ( (cos 3 + ¢sin W) (cosm +isinm) = —8.

4
c) l—i:\/§<cos7z+isin7z>, igy (1 — i)t = (V2)* (cos Tm + isinTrr) = —4.

8
b) 1+i= ﬁ(cos%—l—isin%), igy (1+1)% = (vV2)3 (COS+ZSIH7T> = 16.

. Oldjuk meg a komplex szdmok halmazan a z? + 6z 4+ 10 = 0 masodfoki egyenletet!

—6 £ /36 — 40

A megolddashoz helyettesitsink be a mdsodfoki egyenlet megolddképletébe: — =
—6++—4
% =-3++v-1=-3+:.

. Oldjuk meg a komplex szdmok halmazan az aldbbi egyenleteket!

a, 22 =141

b, |z2| —z=1+2i
C, 2=z

d, 2iz% = (1+1)®

Ti+3 4 \[ N
e = —5,% +8(1/3+1) =0

Megolddsok: a) z3 = 1 + i egyenlet megolddsai 1+ i = V2 (cos% + ¢ sin %) harmadik
gyoket, vagyis

6 T 6 3= .. 37 6 177 17w
\/i(cosﬁ—i-z&nE) \/§<cos4+zs1n4>, \/§<cosm+zsm12>
b) z = a+ bi algebrai alakbdl az \/a? + b%> —a — bi = 1 + 2i egyenletet kapjuk. A két oldal

képzetes része megegyezik, vagyis b = —2. Emiatt a valds részekre \/a? +4—a =1 adddik,

vagyis a> +4=a>+2a+1, igy a = %, vagyis a megoldds z = % — 2i.
c) z = a+bi algebrai alakbol a® —b% +2abi = a — bi, vagyis 2ab = —b, tehdt b = 0 vagy a =



—%. Ha b =0, akkor a®> = a, tehdt a =0 vagy a = 1. Ha a = — , akk:or a valds részekre

az i —— —% adodik, igy b = :t?. Az egyenlet megolddsai: 0,1, —= + \fz —% — §
3 3
d) (14+14)% =16, tehdtiz® =8, igy 2> = —8i = 8 (cos g + isin ;), vagyis a megolddsok

a harmadik gyokok:
2 (cosg + ¢ sin g) = 21,
i
2<cos6—|—zsm> \f—l—z

11 11
2<cos677+isin6ﬂ> =v3—i.

Ti+3  i(7—30)
T—3i 7-3

1 3 2 2
:8(\/51'—1):8-2(—2—#\2[) = <cos;+isin;>,

e) =i, vagyis iz = —8(\/3 +1), tehdt

19y a megolddsok:

2 2
Q(COS%—Fzsm ) \[-i—’t 2(COS§+ZSID3>:—1+\[Z

7 7 57 57
2<cosg+ising> :—\/g—z', 2<cosg+zsm3> =1—+3i



