1. Oldja meg az alabbi egyenletrendszert!

Tr+2z2= 9
—ldr+4y —3z2= —13
2lx +8y — 10z = 39

Megoldas

Felirva a kibgvitett egyiitthatomatrixot majd Gauss-eliminacioval:
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Innen z = ——, aztan a masodik sorbol: 4y — 9= D, innen y = 36’ végil az els6
83
sorbol 7x — 9= 9, innen r = 63

2. Szamitsa ki az alabbi sorozat hatarértékét!
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Megoldas
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3. Oldja meg az alabbi egyenletet a komplex szamok halmazan!

(1+i)*22+i=0
Megoldas Mivel

(1+i)* = <\/§ <COS (%) + i sin (Z>>>4 = 4(cos(m) + isin(m)) = —4,

igy a megoldando egyenlet:
—422 +i =0,
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azaz

22—_—i—1i—1<cos <z>+isin (Z))
-4 44 2 2

Innen négyzetgyokot vonva kapjuk a két megoldast:

219 = 1 (COS (Z —i—knr) + i sin (E%—lm)) k=01

2 4 4
Azaz: /i e
1 2 2
a =g (cos(§) +isin (7)) =7 + T
1 2 2
o e) vrn(oe)) -5
. Hatarozza meg az alabbi hatarértéket amennyiben létezik!
2
—1
lim |2 |
z—=1 1 —1
Megoldas
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Egyrészt lim |z + 1| = 2.
z—1
Masrészt viszont mivel |z| = —x, ha @ < 0 és |z| = x, ha © > 0 igy
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tehat a keresett limesz nem létezik.



5. Hatarozza meg az alabbi fliggvény folytonossagi pontjait, szakadasi pontjait és azok

tipuséat!
T+ 2

42 +4x + 1

\Jx2+br+4 haxz>0

Megoldas Meg kell vizsgalnunk az illesztési pont, a negativ z-ekre a nevezs gyokeit
és x > O-re, hogy a négyzetgyok alatt szerepel-e negativ szam.

hax <0

fz) =

> +5r+4=(z+1)(x+4) >0

A gyoktényezd alakbol latszik, hogy a két gyok a —1 és a —4, és mivel 22 egyiitthatoja
pozitiv, igy ez egy felfelé nyilo parabola. Tehat x + 5x + 4 negativ ha z € (—4, —1),
egyébként nemnegativ értékeket vesz fel. Tehat minden pozitiv z-re pozitiv, igy a
négyzetgyok az dsszes x > O-re értelmezett és folytonos. (Egyszertibben: z? + 5x + 4
tagonként pozitiv, ha x pozitiv.)

4 +4r+1= 02z +1)*=0

1
Ezen egyenlet egyetlen megoldéasa az © = —5 itt
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Ezért ebben a pontban a fiiggvénynek lényeges szakadésa van.

Végiil az illesztési pontban:

lim f(z) T+ 2 0+2
im f(x)= lim = -
z—0+ e—0+ 4?2 +40+1 0+0+1

és
lim f(aj):hr(r)l 224+5r4+4=v0+0+4=2
z—0—

r—0—

Mivel f(0) = vO+0+4 = 2 ami egyben a jobb és bal limesz is, ezért ebben a
pontban a fiiggvény folytonos.

1
Azaz f(x) folytonos R\ {—5}—61&.



