1. Legyen A az alabbi matrix:
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Szamitsa ki az AAT szorzatot, majd szamitsa ki det(AA”)-t!
Megoldas: Azon 6sszeadandokat, melyeknek legalabb egyik tényezdGje 0 elhagyva:

6-6+ (—2)(—2)+1-1 (=2)3+1(-2) 1-2 41 -8 2
AAT = 3(—2) + (—2)1 3:3+(=2)(-2) —2-2 | =| -8 13 —4
2-1 2(—2) 2-2 2 —4 4

A determinansok szorzastétele miatt det(AAT) = det(A)det(AT). Masrészt a
transzponalds a determindns értékét nem véltoztatja, igy det(A) = det(AT). Az-
az elegendd A determinansat kiszamitani.

A egy fels§ haromszog matrix, igy a determinansa a féatloban 1év6 elemek szorzata,
azaz 6 -3 -2 = 36. Innen det(AA”) = 362 = 1296.

2. Szamitsa ki az alabbi sorozat hatarértékét!
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Megoldas: Rendér-elvvel kell dolgoznunk.
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Mivel minden p € R* konstansra {/p — 1, tovibba nemnegativ tagt sorozatokra

lim a, = A esetén lim /a, = VA, igy az als6 és felsG becslés is 1-hez tart, azaz a
n—oo n—oo

rendér-elv miatt az eredeti hatarérték is 1.
3. Oldja meg az alabbi egyenletet a komplex szamok halmazan!
—2iz® = 16
Megoldas: Atosztva —2i-vel:

16 16 ¢
Z3 = — = —E = 8Z
—20 =21
Azaz az egyenlet megoldasai a 8i szam kobgyokei. Ezek kiszamitéasahoz irjuk at
trigonometrikus alakba 8:-t:

81t =38 <cos <g> + 2 sin (g)) .
Innen a kébgyokoket a
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képletbdl nyerhetjiik n helyébe harmat helyettesitve, igy

2105 = V/8 <Cos (@) +isin <7T/2+T%W)) . k=0,1,2
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. Szamitsa ki az alabbi fliggvény hatéarértékét!
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Megoldas:
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z—0 xsin(x) »=0 xsin(zr) cos(z)+1  2—0xsin(z)(1 + cos(x))
— sin®(z) i = sin(z) 1 1 1
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. Hatéarozza meg az alabbi fliggvény folytonossagi pontjait, szakadasi pontjait és azok
tipusat!
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Megoldés: Folytonos fiiggvények kompozicidja is folytonos, igy a fliggvénynek csak az
illesztési pontban és a nevezdk gyokeiben lehet szakadasa, a tébbi pontban folytonos.
2>+ 1 —2= (v —1)(x + 2), innen csak & = —2 negativ szam, az z = 1 nem jelent
problémat, mert abban a pontban mas a fiiggvény definicioja. Masrészt 2% + 2z + 2-
nek nincsen gyoke, mert a diszkriminans negativ. Azaz a vizsgaland6 pontok: x = 0
és x = —2.

Ha x = —2, akkor
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(Az utolso el6tti egyenléség csak = # 1 esetén igaz, de a hatarérték szamitasakor
csak a —2 kornyezeteit vizsgaljuk, igy feltehets, hogy = # 1.) Mivel ezen hatarérték



jobbrol oo, igy fliggetleniil a bal hatarértéktsl a fliggvénynek lényeges szakadasa van
az r = —2 pontban.

Ha z = 0, akkor
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igy a fiiggvénynek véges ugrasa van az x = 0 pontban.



