1. (15 p) Oldja meg az alabbi egyenletet a komplex szamok halmazan!

22— (34+2)z+1+3i=0

Megoldas:
Ez egy mésodfoku egyenlet, igy alkalmazhatjuk a megoldoképletet:

34204 /(34 2i)2 —4(1 + 30)

2172 = =

2

34+2i+/(9+12i—4) —4—12i) 3+2i+V1
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azaz a két gyok a 2y =241 ésa 29 =1+ 1.

2. (15 p) Hol van inflexiés pontja az f(z) = e 2*(2? — 3z + 4) fiiggvénynek?
Megoldas:
A konvexitas vizsgalatdhoz a masodik derivaltat kell kiszamitanunk, igy
fl(w) =—2e2 (2 =32 +4) + e (21 — 3) = e **(—22" + 60 — 8 + 21 — 3) =
e (=227 + 8z — 11),
innen inflexiés pont ott lehet, ahol
f'(x) = —2e 2 (—22% + 8z — 11) + e *(—4x +8) = e (4 — 162+ 22 —4x +8) =

e ¥ (42® — 202 +30) =0

Mivel e® pozitiv minden valos x-re, az 42> —202+30 = 0 egyenletet kell megoldanunk,
azaz 2x? — 10z + 15 = 0-t. Innen

10+ 102 - 120 104+/-20
4 N 4 -

T2 =

mivel ennek az egyenletnek nincsen valos gyoke, igy a fiiggvénynek nincs inflexios
pontja.

3. (20 p) Legyen f(x) = 3arcsin(3 — 2z) + 7. Dy =7 Ry =7 Indokolja meg, hogy miért
invertalhato f(z)! Dy-1 =7, Rp-1 =7

Megoldas:

arcsin(z) értelmezési tartoméanya a [—1, 1] intervallum, innen
—1<3-2z<1

—4 < 2 <=2



2>x>1,

e .
- 5] kozotti szamot amint

x végigfut a teljes értelmezési tartomanyon. Igy arcsin(3 — 2z) is, innen f(z) érték-

T ™ T 57
készl [—— — }: ——, —.
észlete 32+7T,32+7r { 2,2]

Egy folytonos fiiggvény pontosan akkor invertalhato, ha szigortian monoton. Mivel

azaz Dy = [1,2]. Masrészt arcsin(x) felvesz minden [

f(2) = 3——? <0 ze(1,2)

1—(3—22)

igy f(x) szigori monoton csokken, a teljes értelmezési tartoméanyan, tehat invertal-

5
hat6. Tovabba Dy = Ry = { z —”] ¢ Ry-r = Dy = [1,2).

272
. (15 p) Szamitsa ki az alabbi fliggvények derivaltjat!

2 —2

f(z) = (z + cosh(72°) + 4)° g(x) = Snh(z) 13

Megoldas:
f'(z) = 5(x + cosh(72®) + 4)*(1 4 sinh(72®) - 7- 3 - 2% 4 0)

2z(sinh(z) + 3) — (2% — 2) cosh(x)
(sinh(z) + 3)2

g'(x) =
. (15 p) Szamitsa ki az alabbi hatarozatlan integralt!

/ 3x+3 da
\/ T2+ 27+ 2

Megoldas:
2 2
/—3:10—1—3 dxzﬁ/—x—k dr =
\Jx?+2x 42 2 \Jx?+2x 42

g/@x +2)(a® 4+ 20 +2) 2de = 3V + 2z + 2+ C,

ahol C' € R egy tetszbleges valos konstans.



. (20 p) Szamitsa ki az alabbi integralokat!

1 1

/(3:1; —2)e™ tdx /el‘r’xl' dz

0 0

Megoldas:
1

[(3z — 2)e** 1 dx kiszamitasahoz parcidlis integralast kell alkalmaznunk. Legyen
0

f=3r—2¢ésg =e>lekkor f'=3ésg=

5x—1
. Innen:

1 g I g

— e~ 5z 1 ; 659[: 1
/ (3z —2)e™ dr = (33: —2) / - =
0
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A masodik integral kiszamitasahoz fel kell bontanunk az abszolut értéket. Ehhez:
5:E—1>0ha:17>%,innen

1

1 5 1 1
e75:c+l 5 e59071
/em” dz = /«355’34rl dz + /65””1 dz = + =
5, s .
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1 et

+ e
-5 =5

=
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. (+15 p) (Ezen feladat megolddsa nem szikséges a mazximum pontszam eléréséhez.)
Konvergens-e az alabbi improprius integral? Ha igen, mennyi az értéke?
o0

/ 1
—dz
2+ 52 +6

1

Megoldas:
7 7 7 : :
dl’: —|— xr =
x2+5x+6 :L‘—I—2 +3) r+2 x+3
1 1 1
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. 3
azaz az integral konvergens, és az értéke —In —.

8. (15 p) Az alabbi feladatot csak a 40% eléréséhez javitjuk ki. Szamitsa ki az
alabbi sorozat hatarértékeét!

22n+3+8_4n
an =
n? + 3n + 24n—1
Megoldas:
2203 1 g . 4n 8- 4"+ 84" 4n 8+ 8
an: = = — ) T g
n? 43n+ 241 p2 4 3n 4+ 516" 16" (L)' +3n (L) + 3
—0
n
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=0 =0



