Numerikus analizis gyakorlat
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. Igazoljuk az 1-es és 2-es vektornorma ekvivalenciajat definici6 alapjan!

. Legyen A az alabbi matrix:

3 -1 -1 0
-1 4 -1 0
A= -1 -1 4 0
0o 0 0 7

a, Becsiiljik meg a méatrix sajatértékeit a Gersgorin—tételek segitségével!

b, Hatarozzuk meg A 1-es, 2-es és maximum norméjat pontosan, szamolégép hasznalata
nélkil.

Tl

. Legyen x,y € R"*1. Igazoljuk, hogy || xy = |x]|2]|¥]]2

. Legyen A egy valos elemii, invertalhato, szimmetrikus matrix, amelynek sajatértékei rendre
A1, A2, ... Ay, Szamitsuk ki a [|A|[2]|A7Y |2 értékét (ezt a szdmot nevezik a méatrix kondi-
cioszamanak, jele ko(A)). Igazoljuk, hogy ha még azt is tudjuk, hogy A ortogonalis, akkor
I{Q(A) =1.

. Legyen || || tetsz6leges indukalt matrixnorma, k(A) pedig a hozza tartozo kondicioszam.
Igazoljuk, hogy minden invertalhaté matrixra x(A) > 1.

. Igazoljuk, hogy ha ¢ € R\ {0} tetsz6leges valos, A pedig tetszéleges invertalhaté matrix,
akkor rk(cA) = k(A).

. Legyenek A és B tetszoleges négyzetes métrixok, és tfh 3A~!. Tegyiik fel tovabba, hogy
A7 1A= Bl < 1,
valamely indukalt normaban. Bizonyitsuk be ekkor, hogy Vy vektorra az
Fz)=z—A'Bx+ A Yy

leképezés kontrakcio, majd ennek segitségével igazoljuk, hogy 3B~



