1. Analizis
1.1. Tétel. (Bolzano) Ha f(x) € C([a,b]) és& € (f(a), (b)), akkor 3c € (a,b), melyre f(c) =&.
1.2. Tétel. (Lagrange) Ha f(z) € C([a,b]), akkor 3¢ € (a,b), melyre

f(0) — f(a)
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1.3. Tétel. (Lagrange-féle maradéktag) Legyen f(z) € C" 1 (zg — §,20 + 6) valamely § > 0-ra.
Ekkor f(x) xo korili n-edfokid Taylor-polinomja:
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ahol § € (zg, x).

1.4. Tétel. (Banach-féle fizponttétel) Legyen I C R zdrt intervallum, f : R — R fiiggvény,
melyre f(I) C I. Legyen tovibbd f(x) kontrakcid, azaz |f(z) — f(y)| < qlz —y|, Yx,y € I-re
valamely 0 < q < 1-re. Ekkor 3! x* € I, melyre f(x*) = x*. Tovdbbd az x,y1 = f(x,) iterdcio
tetszdleges xog € I-b61 inditva tart x*-hoz.

2. Linearis algebra

2.1. Tétel. Legyen A € C™ madtrixz. Ha egqy v vektorra és \ szdmra teljesiil, hogy Av = Av,
akkor a A\-t az A mdtrix sajdtértékének nevezziik, v pedig a A sajdtértékhez tartozd sajdtvektor.
Egy n x n-es matriznak (multiplicitdssal szamolva) pontosan n darab sajdtértéke van, amelyeket
a det(A — XI) karakterisztikus polinom gyokei adnak.

2.2. Tétel. (Spektrdlfelbontds) Tegyiik fel, hogy az A felcserélhets az adjungdltjdval (azaz nor-
malis mdtriz). Legyen A a sajdtértékeket tartalmazo diagondlis mdtriz, V' pedig a sajatvekto-
rokat (a A-ban szerepld sorrendben) soronként tartalmazd mdtriz. Ekkor az A mdtrix felirhato
A =V~IAV alakban, azaz diagonalizdlhato.

2.3. Tétel. A sajdtértékekre teljesiil, hogy
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Tr(A) definicié szerint a mdtriz fédtléjaban szerepld elemek dsszege. Ha minden sajdtérték po-
zitiv valds szam, akkor az A mdtrizot pozitiv definitnek nevezziik. Ha a sajdtértékek nemmnegativ

valdsak, akkor pozitiv szemidefinitnek, ha negativ valdsak akkor negativ definitnek, végil ha nem-
pozitiv valdsak akkor negativ szemidefinitnek.

2.4. Tétel. (Gersgorin) Legyen ¢; = a;; €s
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A ¢; kézépponti r; sugari zdrt kérlapok adjdk a komplex szamsikon az n darab Gersgorin kort.
Minden sajdtérték beleesik valamelyik korbe, tovdbbd ha k kér unidja diszjunkt a maradék
n — k kér unicjatol, akkor a k kor unidjaba pontosan k darab sajdtérték esik.



