1. MAT A1 vizsga. 2015-12-22 Neptun:
1. Egészitsiik ki az alabbi allitdsokat, definiciokat!

(a) Legyen a,b € R3, a,b # 0, és tegyiik fel, hogy a és b
szoge . Az a és b vektorok vektorialis szorzata, a x b
az a vektort, amelynek hossza
iranya
sorrendben

(b) Tegyiik fel, hogy az f fiiggvény értelmezve van a (a,b)
nyilt intervallumon. lim+ f(z) =L eR, ha
r—a

Ye>0...... VT o (2 pont)
(¢) Bolzano-Darboux-tétel: Ha f ............ az [a,b]-n,
akkor minden ........................ d-hez van olyan
cE...... , amelyre f(c) = d. (8 pont)
(d) Bolzano- Weierstrass-tétel: Minden ............ soro-
zatnak van ............ részsorozata. (2 pont)

2. Az alabbi allitdsok mindegyike hamis. Adjunk rajuk
ellenpéldat és javitsuk ki az allitast agy, hogy igaz legyen!

a) Ha az f fliggvény invertalhaté egy I intervallumon, ak-
kor ott szigortian monoton névé vagy szigoriian monoton

csokkend. (2 pont)
b) Minden korlatos sorozat konvergens. (2 pont)

3. Oldjuk meg az alabbi révid feladatokat!

a) Adjuk meg az g 1 -y z egyenessel parhu-
zamos, az origon és az (1,1,0) ponton atmend sik

egyenletét! (3 pont)

Név: Elsado:
b) Irjuk fel a negyedik komplex egységgyokoket! (1 pont)

¢) Osszuk el maradékosan a P(x) = 2% — 23 + 2% — 3z + 1
polinomot (x — 2)-vel! (2 pont)
hanyados: ...... ... ...l
maradék: ............

d) Hatarozzuk meg az xe'/® fiiggvény ferde aszimptotajat
oo-ben! (4 pont)

e) Van-e az f(x) = zsinz fliggvénynek lokalis szélsGértéke
x = 0-ban, és ha igen, akkor milyen? (8 pont)

f) Végezziink el sinu helyettesitést az
fol(l — 22)3/2 dz integralban a hatarok modositasa-
val egyiitt! (A helyettesités utdn adodo integralt
nem kell kiszamolni, csak az integraland6 fliggvényt

egyszerisiteni!) (3 pont)

az X =



4. Oldjuk meg az alabbi révid feladatokat!

a) Rajzoljuk be, hogy az a,b,c € R3 vektorokra melyik
tulajdonsagbol melyik kovetkezik! (3 pont)

a, b, ¢ linearisan OsszefiiggGek ‘

axb=0 abc =0
axb=0]

b) Adjuk meg az alabbi fiiggvények értelmezési tartoméa-
nyat és értékkészletét! (4 pont)

értelmezési tartoméany | értékkészlet

arcsin x

Inx

5. Szamitsuk ki az alabbi integralokat!

< 1
a) / ——— dr = (5 pont)
2 zln"z

b) /arctg(2x) dz = (5 pont)

1 2
or° + 2
c dx = 3 pont)

d) /Cofff de =

6.

a) Bizonyitsuk be, hogy c¢h?z —sh?z = 1!

(8 pont)

(2 pont)

b) Bizonyitsuk be, hogy ha f’ > 0, akkor f monoton nové!

(Mondjuk ki pontosan az allitast!)

(5 pont)



